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Exercice 1. On pose pour t > 0 :

F (t) =
∫

]0,∞[

e−tx2 − e−x2

x2 dx.

1 Montrer que F (t) est bien définie.
2 Enoncer le théorème de dérivation d’une intégrale à paramètre de Lebesgue.
3 Montrer que pour tout 0 < a < b <∞, F ∈ C1([a, b]).

4 Calculer F ′ (on rappelle que
∫ ∞

0
e−x2

dx =
√
π

2 ).
5 En déduire F .

Exercice 2. 1 Calculer ∫ 1

0
ln(1 + t2)dt.

2 Soit K = {(x, y) ∈ R2, 0 ≤ x, 0 ≤ y, x2 + y2 ≤ 1}. Sans faire de changement de
variables, calculer

I :=
∫∫

K

x

1 + x2 + y2dxdy.

3 Recalculer I en utilisant un changement de variables.

Exercice 3.
On définit

K =
{
(x, y, z) ∈ R3, x2 + y2 ≤ z2, 0 ≤ z ≤ 1

}
.

A l’aide d’un changement de variables, calculer∫∫∫
K

z

(1 + x2 + y2)2dxdydz.

Exercice 4.
1 Calculer les coefficients de Fourier de la fonction 2π-périodique | cosx |
2 Enoncer le théorème de Parseval et le théorème de Dirichlet.
3 Calculer les sommes suivantes :

∞∑
1

1
4k2 − 1 ,

∞∑
1

1
(4k2 − 1)2 .
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