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Exercice 1.

On pose pour x ≥ 0 :

F (x) =

∫
]0,∞[

1− e−xt2

t2
dt.

1. Montrer que F (x) est bien définie.
2. Montrer que pour tout a > 0, F ∈ C0([0, a]).
3. Montrer que pour tout α > 0, F ∈ C1([α,∞[.

4. Calculer F ′(x). En déduire F (x) (on rappelle que
∫∞
0
e−t

2
dt =

√
π/2).

Exercice 2.

Soit K la partie du demi plan y > 0 délimitée par les courbes y2 = 4x + 4, y2 = 2x + 1,
y2 = 9− 6x, y2 = 4− 4x.

1. Représentez graphiquement K.
2. Calculer l’intégrale ∫∫

K

y√
x2 + y2

dxdy.

On pourra utiliser le changement de variable x = u2 − v2, y = 2uv dont on justifiera l’emploi.

Exercice 3.

Etant donnés trois réels strictement positifs a, b, c, on définit

K =

{
(x, y, z) ∈ R3, 0 ≤ x, 0 ≤ y, 0 ≤ z, 1 ≤ x2

a2
+
y2

b2
+
z2

c2
≤ 4

}
.

Calculer ∫∫∫
K

x2 + y2 + z2dxdydz.

Exercice 4.

1. Calculer les coefficients de Fourier de la fonction | sin t |.
2. Enoncer le théorème de Parseval et le théorème de Dirichlet.
3. Calculer les sommes suivantes :

∞∑
k=1

1

4k2 − 1
,

∞∑
k=1

(−1)k

4k2 − 1
,

∞∑
k=1

1

(4k2 − 1)2
.
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