
PNG 302- Mathématiques pour les sciences de la matière 3.

Feuille de TD 0. Les nombres complexes.

Exercice 1. Soient z = 2 + 3i et z′ = i − 5. Calculer et ı̈¿ 1
2crire sous forme alg̈ı¿ 1

2brique : z + z′,
z − z′, 2z − 3z′, zz′ et z2.

Exercice 2. Placer dans le plan complexe les points d’affixes :

z1 = 2 + 3i z2 = 3 + i z3 = −1 + 2i z4 = 2− i z5 = i

z6 = −i z7 = 1 z8 = −i− 3 z9 = 2z1 − 3z2 z10 =
1
2

(z1 + z3)

Exercice 3. Soit M le point du plan complexe d’affixe z = a + ib. Placer sur le mı̈¿ 1
2me plan que

M :
1. le point M1 d’affixe z = a− bi.
2. le point M2 d’affixe −z = −a + bi.
3. le point M3 d’affixe −z = −a− bi.

Exercice 4. 1. Calculer (3 + 2i)(3− 2i). En d̈ı¿1
2duire la forme alg̈ı¿ 1

2brique de 1
3+2i .

Rı̈¿ 1
2ponse : 1

13 (3− 2i).
2. En utilisant la mı̈¿ 1

2me mı̈¿ 1
2 thode, d̈ı¿ 1

2 terminer la forme alg̈ı¿ 1
2brique de :

a)
1

1 + i
b)

1
2 + 7i

c)
1

3− i

Rı̈¿ 1
2ponse : a) 1

2 (1− i) b) 1
53 (2− 7i) c) 1

10 (3 + i).
3. Ecrire sous forme alg̈ı¿ 1

2brique :

a)
4√

3− i
b)

2− i

5 + 3i
c)

i

1− 3i
d)

2 + i

i

Rı̈¿ 1
2ponse : a)

√
3 + i b) 1

34 (7− 11i) c) 1
10 (−3 + i) d) 1− 2i.

Exercice 5. Placer dans le plan complexe les points d’affixes :

z1 = 2e2iπ
3 z2 = 3e−i

π
4 z3 = 4e−iπ

z4 = −2ei
π
2 z5 = 5ei

602π
3

Exercice 6. Calculer le module de chacun des nombres complexes suivants :

z1 = 3 + 4i z2 = 1− i z3 = 5− i

2
z4 = 3

z5 = 1 + i z6 = 1 z7 = −5 z8 =
√

2
2

+
√

2
2

i

Exercice 7. Donner la forme trigonomı̈¿ 1
2 trique des nombres complexes suivants :

z1 = 1 + i z2 =
√

3 + i z3 = 1− i
√

3 z4 = i

Rı̈¿ 1
2ponses : z1 =

√
2 eiπ/4, z2 = 2 eiπ/6, z3 = 2 e−iπ/3, z4 = eiπ/2.

1



Exercice 8. Dans le plan complexe, on consid̈ı¿ 1
2 re les points A et B d’affixes respectives : zA = 2−3i

et zB = 5 − i. Faire un dessin. Calculer les distances OA, OB et AB. En d̈ı¿ 1
2duire la nature du

triangle OAB.
Rı̈¿ 1

2ponse : OA = AB =
√

13, OB =
√

26. Le triangle OAB est rectangle isoc̈ı¿ 1
2 le en A.

Exercice 9. Dı̈¿ 1
2 terminer puis dessiner l’ensemble des points M du plan complexe d’affixe z tel

que zz = 4.
Rı̈¿ 1

2ponse : M d̈ı¿ 1
2crit le cercle de centre O et de rayon 4.

Exercice 10. Soit A le point du plan complexe d’affixe zA = 2 + 3i. Quel est le lieu des points M
d’affixe z tel que |z − (2 + 3i)| = 5 ?
Rı̈¿ 1

2ponse : M d̈ı¿ 1
2crit le cercle de centre A et de rayon 5.

Exercice 11. Soit j := − 1
2 +

√
3

2 i. Calculer |j|. Montrer que j2 = j. En d̈ı¿1
2duire que j3 = 1.

Exercice 12. Soient z1 = 2 + 2i et z2 = 1 + i
√

3.

1. Ecrire z1 et z2 sous forme trigonomı̈¿ 1
2 trique.

Rı̈¿ 1
2ponse : z1 = 2

√
2 eiπ/4 et z2 = 2 eiπ/3.

2. En d̈ı¿ 1
2duire les formes trigonomı̈¿ 1

2 triques de :

z1z2
z1

z2
z3
1 z1 − z2

z2
1

z2

Rı̈¿ 1
2ponse : z1z2 = 4

√
2 e7iπ/12, z1/z2 =

√
2 e−iπ/12, z3

1 = 16
√

2 e3iπ/4, z1 = 2
√

2 e−iπ/4.

−z2 = 2 ei4π/3,
z21
z2

= 4 e5iπ/6.

Exercice 13. On consid̈ı¿ 1
2 re les points A, B et C du plan complexe d’affixes respectives a = 1,

b = 1 + 2i et c = 1 +
√

3 + i. Calculer Z := c−a
b−a . Ecrire Z sous forme exponentielle et en d̈ı¿ 1

2duire
la nature du triangle ABC
Rı̈¿ 1

2ponse : Z = e−iπ/3 et ABC est ı̈¿ 1
2quilaẗı¿ 1

2 ral.

Exercice 14. R̈ı¿ 1
2 soudre dans C les ı̈¿ 1

2quations suivantes :

a) z2 − 2z + 5 = 0 b) z2 + 3z − 4 = 0 c) 4z2 − 4z + 1 = 0

d) 2z2 − 5z + 7 = 0 e) z +
1
z

= 1

Rı̈¿ 1
2ponses : a) 1− 2i et 1 + 2i. b) −4 et 1. c) 1/2.

d) 1
4 (5 + i

√
31) et 1

4 (5− i
√

31) e) 1
2 (1− i

√
3) et 1

2 (1 + i
√

3).

Exercice 15. Trouver les nombres complexes z tels que z5 = −32. Situer les solutions sur le plan
complexe.
Rı̈¿ 1

2ponse : 2 eiπ/5+2ikπ/5 avec k ∈ Z, 0 ≤ k ≤ 4.

Exercice 16. 1. Ecrire −1 + i sour forme trigonomı̈¿1
2 trique.

Rı̈¿ 1
2ponse :

√
2 e3iπ/4.

2. R̈ı¿ 1
2 soudre l’̈ı¿ 1

2quation : z3 = −1 + i.
Rı̈¿ 1

2ponse : 21/6 eiπ/4+2ikπ/3 avec k ∈ Z, 0 ≤ k ≤ 2.
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