
PNG 302- Mathématiques pour les sciences de la matière 3.

Feuille de TD 1. Fonctions de la variable complexe.

Exercice 1. 1. Rappeler la formule de Moivre et calculer (cos θ + i sin θ)5.
2. Montrer que pour tout θ ∈ R,

cos(5θ) = 16 cos5 θ − 20 cos3 θ + 5 cos θ.

3. Montrer que pour tout θ ∈ R− πZ,
sin 5θ
sin θ

= 16 cos4 θ − 12 cos2 θ + 1.

Exercice 2. 1. Rappeler, puis red̈ı¿ 1
2montrer, les formules donnant cos θ puis sin θ en fonction

de eiθ et e−iθ.
2. Montrer que pour tout r̈ı¿ 1

2el θ,

sin3 θ =
3
4

sin θ − 1
4

sin 3θ

3. Montrer que pour tout r̈ı¿ 1
2eel θ,

cos4 θ =
1
8

cos 4θ +
1
2

cos 2θ +
3
8

Exercice 3. R̈ı¿ 1
2 soudre dans C les ı̈¿ 1

2quations suivantes :

a) ez = −2 b) chz = −1 c) chz + cos z = 0

Solutions : a) z = ln 2 + (2k + 1) iπ, k ∈ Z.
b) z = (2k + 1) iπ, k ∈ Z.
c) z = (1 + i) (2k + 1) π2 , k ∈ Z, ou z = (1− i) (2k − 1) π2 , k ∈ Z.

Exercice 4. Donner les valeurs possibles de :

a) log(−2) b) log(1 + i) c) log(ch(2i)) d) log((−1 + i)2)

Solutions : a) ln 2 + (2k + 1) iπ, k ∈ Z. b) 1
2 ln 2 + ( 1

4 + 2k) iπ, k ∈ Z.
c) ln (− cos 2) + (2k + 1) iπ, k ∈ Z. d) ln 2 + (2k − 1

2 ) iπ, k ∈ Z.

Exercice 5. Dans le plan priv̈ı¿ 1
2 de la demi-droite d’origine O et d’argument 5π

6 , on consid̈ı¿ 1
2 re

la fonction logarithme qui est ı̈¿ 1
2gale ı̈¿ 1

2 2iπ pour z = 1. Quelles sont les valeurs de cette fonction
pour z = i et z = −2 ?
Solutions : log i = 5iπ

2 et log (−2) = ln 2 + iπ.

Exercice 6. Donner les valeurs possibles de :

a) i1/2 b) (1 + i)3/2 c) (1 + i)i d) (−1)π

Solutions : a)
√

2
2 (1 + i) ou −

√
2

2 (1 + i). b) 23/4 e3iπ/8 ou −23/4 e3iπ/8.
c) ei/2 ln 2 e−π/4+2kπ, k ∈ Z. d) ei π

2 (2k+1), k ∈ Z.

Exercice 7. Dı̈¿ 1
2 terminer la d̈ı¿ 1

2 termination de la fonction puissance z1/3 qui prend la valeur

j = cos
2π
3

+ i sin
2π
3

pour z = 1. Calculer les valeurs de cette fonction pour z = 2i, puis pour z = −1.
Solutions : En 2i : 21/3 (−

√
3

2 + i
2 ) et en −1 : −1.
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