
Université de Bordeaux I 2007 - 2008Systèmes dynamiques - MHT621Dévoire surveilléDurée: 1h 20mExerie 1. Considérons le problème de Cauhy(1) {

x′(t) = −x3(t) + 7x2(t) − 12x(t)
x(0) = x0a. Montrer que pour tout x0 ∈ R, (1) admet une unique solution maximale (x, I(x0)).b. Déterminer les points d'équilibre (les solutions stationnaire).. Montrer que si x0 ∈ [0, 4], I(x0) = R.d. Montrer que si x0 ≥ 0, alors pour tout t ∈ I(x0) ∩ [0, +∞[,

0 ≤ x(t) ≤ max(x0, 4).e. Que peut-on en déduire onernant I(x0)?Exerie 2. Soit E = R
n, n ≤ 1, Ω sous-ensemble ouvert de R×E, f ∈ C1(Ω, E), (t0, x0) ∈

Ω. On note 〈·, ·〉 le produit salaire assoié à la norme eulidienne ‖.‖. Soit le systèmedi�erentiel(2) {

x′(t) = f(t, x)
x(t0) = x0Montrer que si ∀x ∈ E, 〈f(t, x), x〉 ≤ ‖x‖2 alors (2) admet une solution globale en temps(.à.d. I = R).Exerie 3. Soit la matrie

A =

(

0 4
−1 −4

)a. Déterminer les valeurs propres de A et aluler etA pour t ∈ R.b. Résoudre le problème de Cauhy:(3) 





x′(t) = 4y(t)
y′(t) = −x(t) − 4y(t)
x(0) = x0 y(0) = y0. Donner l'allure des solutions de (3) autour de (0, 0).Exerie 4. Soit A une matrie n × n et on onsidère le système X ′ = AX. Donnerl'allure des solutions autour le point d'équilibre (0, 0) dans les as suivantes:a. n = 2 et A admet les deux valeurs propres λ1,2:

(i) λ1 = 1, λ2 = 2, (ii) λ1 = −1, λ2 = 1, (iii) λ1,2 = 1 ± 2i.b. n = 3 et A admet les trois valeurs propres suivantes: −1 + i, −1 − i, 2.1


