
Université de Bordeaux I 2007 - 2008Systèmes dynamiques - MHT621Exeries de Travaux DirigésFeuille 1Cette �he porte sur la resolution graphique des systèmes des équations di�érentielles.Exerie 1. On onsidère l'équation di�érentielle autonome:
{

x′ := dx
dt

= x(1 − x)
x(0) = x01. Déterminer les solutions stationnaires (isoline de pente 0).2. Dessiner le hamp de veteurs (ou hamp de diretions).3. Dessiner une solution pour haun des as suivants: x0 < 0, x0 ∈]0, 1[, x0 > 1.Exerie 2. On onsidère les deux équations di�érentielles dépendantes expliitement dutemps: (i) x′ = −xt (ii) x′ = x2
− t.Pour haune d'elles:a. Traer à la main le hamp de diretions en utilisant les isolines.b. Traer quelques solutions ompatibles ave le hamps de diretions.Exerie 3. On onsidère les équations di�érentielles:(i) x′ = x (ii) x′ = x − t (iii) x′ = x2 (iv) x′ = x2

− 1.Véri�er que les fontions suivantes sont des solutions:(i) x = cet (ii) x = cet + t + 1 (iii) x = 1

c−t
(iv) x = 1−ce2t

1+ce2t .Exerie 4. Assoier haque hamp de veteurs de la �gure 1 ave l'une des équationssuivantes:(i) x′ = 2 (ii) x′ = t (iii) x′ = x − t (iv) x′ = x(v) x′ = x/t (vi) x′ = −t/x (vii) x′ = x−2

t−1
(viii) x′ = tx2 + t2.Exerie 5. Résoudre graphiquement les systèmes di�érentiels:

(i)































dx
dt

= y − x − 2

dy

dt
= x2

− y

x(0) = x0

y(0) = y0

(ii)























dx
dt

= 2x − x2
− 3xy

dy

dt
= 3y − 2y2

− xy

x(0) = x0; y(0) = y0

(iii)























dx
dt

= y

dy

dt
= − sin(x) − εy

x(0) = x0; y(0) = y01


