
Université de Bordeaux I 2007 - 2008Systèmes dynamiques - MHT621Exeries de Travaux DirigésFeuille 4Exerie 1. Résoudre les équations di�érentielles suivantes.1. x′ = t x , x(0) = x0 , x0 ∈ R.2. x′ = t x + f(t) , x(0) = x0 , x0 ∈ R , f : R → R ontinue.3.
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, x(0) = x0 , y(0) = y0 , a, b, c, x0, y0 ∈ R.4.
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+ F (t) , x(0) = x0 , y(0) = y0 , a, b, c, x0, y0 ∈ R,et F : R → R2 ontinue.5. x′′ = a2x , x(0) = x0 , x′(0) = x1 , x0, x1, a ∈ C, a 6= 0 . Donner la solutiondans les as a ∈ R∗ et a = ib, b ∈ R∗.6. x′′ = a2x + f(t) , x(0) = x0 , x′(0) = x1 , x0, x1, a ∈ C et f : R → C.Exerie 2. Soit P un polyn�me omplexe de degré n dont les raines λ1, · · · , λn sontsimples.1. Erire l'équation P (D)x = 0, où D = d
dt
, sous forme d'un système di�érentiel dupremier order.2. Résoudre le système.Exerie 3. Soient u0, u1 ∈ C∞(R, R) deux fontions à support ompat. Déterminer lessolutions des équations aux dérivées partielles suivantes.1. ut = uxx, u(0, x) = u0(x) , u : R2 → R.2. utt = uxx, u(0, x) = u0(x) , ut(0, x) = u1(x) , u : R2 → R.(Utiliser la transformée de Fourier en x.)Exerie 4. Soit A une matrie réelle arrée de taille 2 et soient λ1, λ2 ses valeurs propres.On onsidère le système linéaire

x′ = Ax.Traer le portrait de phase du système, en fontion de λ1, λ2:a. λ1, λ2 sont réelles
(i) λ1 < λ2 < 0, (ii) λ1 = λ2 < 0, (iii) λ1 < 0 < λ2, (iv) 0 < λ1 = λ2,

(v) 0 < λ1 < λ2, (vi) λ1 < λ2 = 0, (vvi) λ1 = 0 < λ2.1



2 b. λ1, λ2 sont omplexes, λ1,2 = α ± iw

(i) α = 0, (ii) α < 0, (iii) α > 0.Exerie 5. Résoudre les systèmes di�érentiels i-dessous. Trouver les points d'équilibreet dessiner les trajetoires en indiquant le sens de parours.
(a)

{

x′ = x

y′ = 2y
(b)

{

x′ = −x

y′ = 2y
(c)

{

x′ = 0
y′ = x

(d)

{

x′ = −x

y′ = x
(e)

{

x′ = y

y′ = −x


