
Mat 401 2006-2007Devoir maison 1Exerie 1. Soit l'appliation f : C 7−→ C, f(z) = 1 + z2.a. Montrer que f est surjetive.b. L'appliation f est il injetive?. Déterminer f(R).Exerie 2. Soient a et b deux nombres rationnels et f l'appliation de l'ensemble desnombres rationnels dans lui même qui à haque rationnel x assoie f(x) = ax + b. Suivant lavaleur de a, ette appliation est-elle injetive, surjetive?Exerie 3. Sur K∗ = R∗ ou C∗, on onsidère la relation binaire R telle que si x et yappartiennent à K∗, xRy si et seulement si x/y est un arré dans K∗.a. Montrer que R est une relation d'équivalene.b. Combien y a-t-il de lasses d'équvalene lorsque K∗ = R∗.. Combien en y a-t-il lorsque K∗ = C∗.Exerie 4. Soit A un ensemble �ni et G l'ensembles des appliations bijetives de A 7−→ A.On dé�nit le relation:
aRb ⇐⇒ ∃f ∈ G tq f(a) = b.a. Montrer que R est une relation d'équivalene sur A.b. Soit a ∈ A, montrer que (Ga = {f ∈ G; f(a) = a}, ◦) est un sous groupe de G.Exerie 5. Soit E l'ensemble de ouple (a, b) ou a et b sont des nombres réel ave a 6= 0.On dé�nit sur E une opération en posant:

(a, b)⋆(a′, b′) = (aa′, a′b + ba′).Montrer que E muni de ette opération est un groupe.Exerie 6. Soit G = R�{1}, muni de la loi ⋆ suivante:
x ⋆ y = xy − x − y + 2.Véri�er que (G, ⋆) est un groupe. Est-il abélien ?Exerie 7. Soit f : G 7−→ K un homomorphisme de groupes entre les groupes G et K.a. Montrer que pour tout a ∈ G et n ∈ Z,

f(an) = (f(a))n.b. Si f est bijetive, alors h = f−1 : K 7−→ G est un isomorphisme.
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