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Exercice 1.
1. Soit g une fonction. Ecrire la formule de Taylor-Lagrange à l’ordre 2 (c’est-à-dire avec un reste d’ordre

3) au point a pour la fonction g. Préciser bien les hypothèses.
2. Donner l’ensemble de définition puis calculer la dérivée d’ordre n de la fonction

f(x) = e−2x.

3. Soit x ≥ 0, montrer l’inégalité

1− 2x + 2x2 − 4
3x3 ≤ f(x) ≤ 1− 2x + 2x2.

4. A partir de ce qui précède, trouver a le plus grand possible tel que l’inégalité∣∣∣f(x)−
(
1− 2x + 2x2

)∣∣∣ ≤ 10−6

soit satisfaite pour tout x ∈ [0, a].

Exercice 2. Soit f la fonction définie par

f(x) = 2 + ln(1 + x)
x2 + x + 1 .

1. Donner l’ensemble de définition de f .
2. Calculer le développement limité de la fonction f à l’ordre 3 au point 0.
3. Donner l’équation de la tangente ainsi que la position de la courbe représentative de f au voisinage

du point 0. Représenter sommairement la courbe de f au voisinage du point 0.

Exercice 3. On considère la fonction f définie sur R par

f(x) = e(2+2x−x2).

Le but de l’exercice est de calculer le développement limité à l’ordre 4 de f(x) au point x = 0 à l’aide
d’une équation différentielle.

1. Calculer la dérivée de f et montrer que f vérifie l’équation différentielle :

y′(x) = 2(1− x)y(x).

Tourner S.V.P.

1



2. Justifier que f admet un développement limité en 0 à tout ordre.
3. On écrit le développement limité en 0 à l’ordre 4 sous la forme :

f(x) = a0 + a1x + a2x2 + a3x3 + a4x4 + o(x4).

Quelle est la valeur de a0 ?
4. Justifier que f ′ admet un développement limité à l’ordre 3 au point 0. Ecrire ce développement à

l’aide de celui de f , c’est-à-dire à l’aide des réels a0, a1, a2, a3, a4.
5. A l’aide de l’équation différentielle, calculer le développement limité de f au point 0 à l’ordre 4.

Exercice 4.
1. Donner le développement limité en 0 de

√
1 + x à l’ordre 2.

2. Calculer la limite :
lim
x→0

√
1 + x2 − cosh x

x4 .

Fin
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