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Mention Mathématiques

1. FICHE D’IDENTITE DE LA FORMATION

1 - Indiquer le nom de la mention, le domaine, éventuellement les spécialités (pour les mentions
qui sont autorisées a les ouvrir), coordonnées précises du ou des responsables avec statuts.

1. Domaine : Sciences, Technologies, Santé
2.  Mention : Mathématiques
3. Parcours:
A. trois parcours partiellement différenciés a partir du semestre 4
i. Mathématiques Fondamentales
ii. Ingénierie Mathématique
iii. Mathématiques Informatique
B. Parcours Européen, différencié des le semestre 1
4. Responsable de I'équipe pédagogique de mention: Ahmed Sebbar, Professeur 25eme section,
Institut de Mathématique de Bordeaux, Université Bordeaux1.

Ahmed.Sebbar@math.u-bordeaux 1 fr, Téléphone 0540008369

2 - Indiquer s’il s’agit d’une création, d’un renouvellement en I’état ou avec modifications, et préciser les
modifications.

1l s'agit d'un renouvellement avec modifications mineures dans les anciens parcours et la création d'un nouveau parcours européen
avec le souci de créer des passerelles entre les divers parcours pour bien accueillir en L3 les étudiants ayant suivi un cursus
différent.

3 - Pour le cas particulier des Licences réduites a la L3, préciser si nécessaire les pré-requis et/ou les capacités
d’accueil.

4 - Indiquer si la mention est proposée en formation ouverte et a distance (FOAD) et/ou en alternance
(apprentissage et autres formes) et les modalités pédagogiques spécifiques qui en découlent. Préciser
éventuellement les adaptations pédagogiques mises en ceuvre pour accueillir certains publics étudiants (reprise
d’études, formation continue...).

Mention non proposée en FOAD ou en alternance.

5 - En cas de délocalisations, préciser les sites géographiques ou sont dispensés les enseignements et comment sont
prises en compte les spécificités de ces sites.

6 - Dans le cas ou la formation serait proposée en cohabilitation, indiquer les établissements concernés et préciser
le nom de 1’établissement support de la mention.

2. BILAN DE FONCTIONNEMENT DE LA MENTION

1 - Présentation du dispositif d’auto-évaluation

Une procédure d’évaluation de toutes les UE est en place a I’échelle de 1’Université. En dehors de la premiere année ou
elle est réalisée avant une épreuve d’examen, elle est basée sur le principe d’une réponse volontaire des étudiants, en
ligne, via un espace individuel d’évaluation, construit pour chaque étudiant. Ce dispositif concerne les étudiants de L2
et L3. Les résultats sont disponibles en ligne et en temps réel sous forme de tableaux de bord accessibles, via I’Intranet,
a tout enseignant, personnel et étudiant de I’Université. En complément des résultats en ligne, un rapport de synthése
est rédigé et publié. En 2008/2009, le taux de réponse moyen pour les L2 et L3 a été de 60%. Les taux de réponse des
étudiants de L1 est bien supérieur (entre 80 et 90%).
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Ces évaluations doivent permettre de faire évoluer la pédagogie et la composition des équipes pédagogiques d’UE. Elles
doivent également initier des modulations a 1’intérieur des Unités d’enseignement en termes d’organisation mais aussi
en termes de contenu.

Enfin, les jurys servent a soulever les différents problemes rencontrés. D’une maniére générale, les évolutions sont du
ressort des équipes pédagogiques en charge des Unités d’enseignements, en concertation avec I’Equipe Pédagogique de

Mention (EPM).

2 - Indicateurs permettant I’évaluation de la formation

Mention Mathématiques
2005-2006 Inscrits en L1 112
2006-2007 Inscrits en L2 96
2007-2008 Inscrits en L3 127
n:L1/L3 0,88
Flux sortant de L2 (*) 25
Flux entrant en L3 (**) 30
Abandon en L1 11
Licence en 2008 Réussite en 3 ans 70,70%
2006-2007 Inscrits en L1 87
2007-2008 Inscrits en L2 85
2008-2009 Inscrits en L3 128
n:L1/L3 0,68
Flux sortant de L2 (*) 28
Flux entrant en L3 (*%) 47
Abandon en L1 5
Licence en 2009 Réussite en 3 ans 58,70%

(*) Flux sortant de L2 pour intégrer une autre formation que le L3 correspondant

(**) Flux entrant venant d'une autre formation que le L2 correspondant

Entrées :

En moyenne 30% des étudiants inscrits en 3™ année de la mention ‘Mathématique proviennent d’un
recrutement externe (Autres Universités, CPGE). Ce taux est plus faible en 2™ année.

Le niveau d’entrée dépend du niveau du candidat. Les dossiers de candidature sont examinés par le
responsable de 'EPM ou du parcours demandé.

Majoritairement les candidats sont originaires du Grand Sud-Ouest.
Sorties :

A la suite de la Licence 2, quelques étudiants se réorientent vers d'autres Licences (Informatique, Physique ou
intégrent certaines écoles d'ingénieurs)

Taux de réussite :



Le taux de réussite a la Licence en 3 ans se situe entre 60% et 70%.
Incidences sur la nouvelle offre :

Dans ce projet nous poursuivons 1’objectif de la formation actuelle en accentuant les efforts de formation et
d’accompagnement des étudiants pour leur permettre de construire le projet professionnel le plus adapté a leur
profil : plus de passerelles, plus d'information.

LICENCE SCIENCES ET TECHNOLOGIES

Mention Mathématiques

Cette mention de Licence a pour vocation la formation a Bac +3 de dipldmés en Sciences Mathématiques. Elle se donne
pour objectif de combiner une initiation aux Mathématiques fondamentales (les carriéres de 1’enseignement et de la
recherche étant la motivation d’un pourcentage significatif d’étudiants engagés dans ce cursus) et une formation
d’ingénieur et de chercheur s’articulant autour d’objectifs professionnels ciblés vers des secteurs précis (Informatique et
Cryptographie, Modélisation et Calcul Scientifique, Signal, Probabilités Statistiques, Aide a la décision). Si trois
parcours-types se font jour (Mathématiques fondamentales, Ingénierie mathématique, Mathématiques-Informatique),
ces parcours ne sont vraiment clairement identifiés qu’a partir du semestre 4. Nous avons tenu a ce qu’existent tout au
long des trois premiers semestres et jusqu’au quatriéme des passerelles horizontales autorisant des réorientations
éventuelles, I’accent étant mis dans les semestres 2 et 3 sur les choix d'options (6 crédits optionnels en S2, 6 crédits
optionnels en S3) en méme temps que sur 1’acquisition d’un socle scientifique commun suffisamment diversifié
(mathématiques, informatique, mécanique). Les parcours-types offrent un cadre a des sensibilités ou des objectifs de
natures différentes ; chacun doit permettre (modulo des choix bien pensés d’UE optionnelles, y compris en semestre 6)
les brassages nécessaires et naturels entre sensibilité appliquée et sensibilité fondamentale. L acquisition par tous les
étudiants d’un bagage minimal en informatique, en programmation, au maniement de logiciels de calcul (symbolique et
scientifique) reste primordiale dans la formation. L’un de ces parcours (Mathématiques-Informatique) est congu sur la
base de la pluridisciplinarité. De plus, un quatriéme parcours, tourné vers 1’international et intitulé Parcours Européen,
sera ouvert a titre expérimental dés la rentrée 2010.

Une équipe de mention (congue de maniére horizontale) veillera a la cohérence des parcours envisagés lorsque ceux-ci
ne rentrent pas dans le modéle des parcours types. Elle regroupe :

- Porteur du projet de mention (et coordinateur de ’année L2) : Ahmed Sebbar (Professeur, 25eme section),

- Responsable du S1 (chargé de la coordination de la partie « Mathématiques » dans I’UE unique du tronc
commun MISMI (au sein de la Licence Sciences et Technologies)) : Jean-Yves Boyer (PRAG),

- Responsable du S2 : Jean Jacques Ruch (MdC, 25eme section),

- Responsable du parcours « Mathématiques fondamentales » en L3 : Pierre Mounoud (MdC, 25eme section),
- Responsable du parcours « Ingénierie mathématique » en L3 : Huilong Zhang (MdC, 26eme section),

- Responsable du parcours « Mathématiques-Informatique » en L3 : Jean-Paul Cerri (MdC, 25eme section),

- Responsable du parcours européen : Patrick Fischer (MdC, 26eme section),

- Représentant de I’informatique au titre de la bidisciplinarité : Carole Blanc (MdC, 27eme section),

- Coordinateur des TER, des stages et de 1’évaluation : Gilles Carbou (MdC, 26eme section),

- Représentant du GUIP Mathématiques : Jean-Yves Boyer (PRAG).

L'apparition de 3 parcours dés le début du semestre 4 n'en fait pas des « tubes », En effet le MHT 401 (Analyse 3) est
une UE commune a tous les parcours, et 'UE MHT 403 (Algébre 3) est commune aux parcours Mathématiques
Fondamentales et Mathématiques-Informatique. Des options communes sont aussi présentées dans les différents
parcours. Le reste des UE a pour vocation d'offrir les pré-requis nécessaires pour aborder le L3 qui, comme on le sait,
est fondamental a plusieurs points de vue.

On présentera dans la section V « Organisation de la mention » un descriptif du contenu des UE.

Diplomes requis : Bac S (la spécialité « mathématiques » est vivement recommandée).

Centres de ressources et moyens multimédias utilisés : CREMI (pour partie), serveur ULYSSE, logiciels MAPLE,
MATLAB, SCILAB (Espace Alpha & CREMI), serveur WIMS.

1. Parcours-type Mathématiques fondamentales
Equipe pédagogique :



- Ahmed Sebbar (responsable), Professeur, 25eme section, Ahmed.Sebbar@math.u-bordeaux|.fr

- Responsable du L3 : Pierre Mounoud, MdC, 25eme section
- Le directeur du département de Mathématiques Pures.

Le parcours-type « Mathématiques fondamentales » constitue 1’'un des trois parcours-types proposés dans le
déroulement du cursus aux semestres 4-5-6. Il correspond a une formation compléte en mathématiques, tant sur le plan
des mathématiques « discretes » (algébre, théorie des nombres, en relation avec I’informatique) que des aspects
« continus » relevant de I’analyse du réel ou de la géométrie. Ces diverses facettes sont pensées autant du point de vue
théorique qu’appliqué, ceci afin de préserver toutes les ouvertures et passerelles ultérieures possibles : Masters a
obédience théorique ou appliquée, Masters professionnels, entrée sur titre ou sur concours réservé dans une école
d’ingénieurs ou une école normale supérieure, préparation de concours administratifs divers (voir la fiche RNCP).

Le cursus a été pensé avec le souci d’y dispenser de maniére progressive le bagage mathématique nécessaire a une
intégration dans I'un des Masters suivants:

1. Mathématiques approfondies (MATH)

2. Me¢étiers de 'Enseignement, de I'Education et de la Formation (ENSM)
3. Cryptologie et Sécurité Informatique (CSI)

4. Traitement Harmonique et Contréle du Signal (THCS).

Ce parcours permet aussi, via le jeu des options, une formation aux mathématiques « en situation » : poursuite de
I’initiation aux maniements des logiciels de calcul (tant formel que numérique), ouverture vers des aspects en prise avec
les sciences de I’ingénieur et I’industrie (traitement de I’information, probabilités et statistique, théorie du signal,
géométrie différentielle, cryptographie, ...). L’objectif du parcours répond ainsi a une double exigence : d'une part,
proposer une formation solide et approfondie en mathématiques indispensable a quiconque se destinant au métier
d’enseignant dans cette discipline au lycée ou au collége et d'autre part fournir les bases nécessaires (avec les
ouvertures que cela comporte) a tout étudiant envisageant une carriére (tant dans un environnement universitaire
qu’industriel) nécessitant un solide bagage mathématique initial. Celui-ci étant éventuellement appelé a étre couplé
ultérieurement avec une autre discipline scientifique : informatique, physique, ....

L’orientation vers un Master a vocation appliquée (comme le Master Modélisation, Ingénieriec Mathématique,
Statistique, Economique, Bordeaux I-1I-IV) est également envisageable (mise & niveau en programmation préalable).

Effectifs et taux de réussite de la formation habilitée « LMI, Mention Mathématiques et Ingénieriec Mathématique,
Parcours type Mathématiques pures », dont ce parcours prend la suite :

Année universitaire Nombre d'inscrits L3 Taux de réussite
2005-2006 117 50,6%
2006-2007 92 50%
2007-2008 71 50,70%
2008-2009 80 47,50%

2. Parcours-type Ingénierie Mathématique
Equipe pédagogique:
- Ahmed Sebbar (responsable), Professeur, 25eme section, Ahmed.Sebbar@math.u-bordeauxl.fr

- Responsable du L3 : Huilong Zhang, MdC, 26eme section

- Le directeur du département d’Ingénierie Mathématique.

L'objectif du parcours « Ingénierie Mathématique » est de donner une formation initiale
1. Aux futurs cadres mathématiciens et spécialistes du calcul dans 1'industrie, le secteur bancaire, les sociétés de
service informatique ;

2. Aux futurs chercheurs en mathématiques appliquées, en calcul scientifique et en modélisation, dans les
laboratoires de recherche privés ou publics ;

3. Aux futurs enseignants-chercheurs en mathématiques appliquées ;
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4. Aux futurs professeurs des écoles.

A Dissue de la formation générale proposée aux trois premiers semestres de la Licence mention « Mathématiques », les
étudiants choisissant ce parcours ont les bases nécessaires pour aborder des thématiques plus appliquées aux semestres
suivants : calcul scientifique, calcul différentiel et systémes dynamiques, probabilités, intégration et analyse
fonctionnelle.

D’une part, cette formation en mathématiques appliquées permettra ainsi une poursuite des études en Master
d'ingénierie mathématique en donnant les bases nécessaires pour 1'étude théorique et numérique des équations aux
dérivées partielles, pour le calcul scientifique et pour la recherche opérationnelle.

D’autre part, dans le but de favoriser la professionnalisation de nos étudiants dans l'industrie, des bases solides en
informatique générale seront données. Un effort particulier est porté sur 1’enseignement de 1’algorithmique et de la
programmation pour le calcul scientifique, et sa mise en pratique effective en salle machines.

Enfin pour favoriser les échanges scientifiques nécessaires dans la vie professionnelle des ingénieurs en mathématiques
appliquées, une sérieuse formation complémentaire en physique est proposée, notamment Via les choix d’options, dans
les grands thémes développés a Bordeaux : mécanique des fluides, des solides, optique et électromagnétisme.

Poursuites d'études possibles : Masters de mathématiques, intégration des meilleurs sur titre dans les Ecoles
d’ingénieurs.

Effectifs et taux de réussite de la formation habilitée « LIM, Mention Mathématiques et Ingénieriec Mathématique,
Option Ingénierie mathématique », dont ce parcours prend la suite :

Année universitaire Nombre d'inscrits L3 Taux de réussite
2005-2006 41 85%
2006-2007 30 63%
2007-2008 32 53,13%
2008-2009 32 68,75%

3. Parcours-type Mathématiques-Informatique
Equipe pédagogique:
- Ahmed Sebbar (responsable), Professeur, 25eme section, Ahmed.Sebbar@math.u-bordeauxl.fr

- Responsable du L3 : Jean-Paul Cerri, MdC, 25eme section
- Ledirecteur du département de Mathématiques Pures.

Le parcours-type « Mathématiques - Informatique » de la Licence mention « Mathématiques » s’inscrit dans la ligne
que proposait la Licence Mathématiques - Informatique ouverte dés 1998 ; il s’agit d’un parcours tout a fait en phase
avec le cadre mathématique et informatique de Bordeaux 1, cadre ou tant 1’algorithmique arithmétique que
I’informatique théorique et pratique sont trés activement représentées et reconnues au niveau international.

Ce parcours (congu a partir du semestre 4) s’articule autour d’une formation bidisciplinaire (a parts sensiblement
équilibrées) en mathématiques « discrétes » d’une part (algorithmique algébrique, arithmétique et cryptographie) et en
informatique d’autre part (environnement informatique, programmation, algorithmique et structure de données). Cet
aspect bidisciplinaire 1’identifie clairement par rapport aux deux autres parcours.

L’objectif prioritaire de ce parcours est la formation d’étudiants intéressés a la fois par les mathématiques et
I’informatique et susceptible de s’insérer dans des Masters professionnels combinant ces deux aspect (par exemple les
Masters « Cryptologie et Sécurité Informatique » ou « Traitement Harmonique et Contrdle du Signal » proposés dans le
cadre de I’habilitation du Master « Mathématiques ».

Les débouchés professionnels d’un tel Master visent la recherche et le développement dans les secteurs publics et
privés : ministére de la défense, sociétés de service informatique (sécurité réseaux), fabricants de cartes a puces, chaines
TV cryptées, téléphonie cellulaire, etc.
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S’il offre aussi (sans que ce soit toutefois sa vocation) un cadre tout a fait satisfaisant (et qu’il convient dans bien des
cas de conseiller) pour envisager une préparation ultérieure aux concours du type CAPE (Professorat des écoles), voire
CAPLP2 (enseignement secondaire technique), ce parcours ne saurait répondre aux exigences des autres concours de
recrutement (CAPES, Agrégation) ; en effet la formation mathématique qui y est dispensée, ciblée sur un objectif
précis, est axée prioritairement sur les aspects discrets, ce en phase avec I’informatique et le cursus d’un futur ingénieur
mathématicien informaticien.

Poursuites d'études possibles : Masters de Mathématiques et d'Informatique, de Cryptologie et Sécurité Informatique,
etc.

Effectifs et taux de réussite de la formation habilitée « LMI, Mention Mathématiques et Ingénierie Mathématique,
Parcours type Mathématiques — Informatique », dont ce parcours prend la suite :

Année universitaire Nombre d'inscrits (Bac +3) Taux de réussite
2005-2006 28 64%
2006-2007 17 82%
2007-2008 18 61%
2008-2009 13 76,92%

4. Parcours Européen

Lors des derniers conseils de 1I’Universit¢ (CEVU et CA), il a été décidé de mettre en place en Licence des parcours
européens dans différentes mentions de licence. Le principe de cette formation est de permettre a des étudiants
sélectionnés de suivre une mention de licence (appelée majeure), étoffée d’une mineure dans une autre discipline et
d’un enseignement renforcé en langue. Le dernier semestre de la licence se déroulera dans une université européenne.

Plus précisément :

e L'enseignement de la mineure s’appuiera sur une UE de 6 ECTS chaque semestre pendant les 5 premiers
semestres de la licence.

e L’enseignement des langues : anglais et une seconde langue (Espagnol, Allemand ou Italien) s’appuieront
chacun sur une UE de 3 ECTS chaque semestre pendant les 5 premiers semestres de la licence.

e Deés la premicre année, des enseignements scientifiques en anglais seront dispensés dans le cadre de la
majeure (au moins 1 cours de 6 ECTS chaque semestre pendant 5 semestres).

e Enfin le semestre 6 de ce parcours se déroulera dans une université européenne partenaire de Bordeaux 1. Ce
semestre sera en partie financé par différentes institutions (Université Bordeaux 1, Conseil Régional
d'Aquitaine, Réseau Aquitaine-Euskadi-Navarre, etc.)

Ainsi ce parcours offre une formation scientifique cohérente avec les standards internationaux. La mise en place de la
mineure vise a former des scientifiques capables de travailler a 'interface entre deux champs disciplinaires en France ou
a I’étranger.

A titre expérimental, ce parcours sera ouvert pour les mentions Mathématiques et Informatique, dés la rentrée 2010.

Effectifs et admission : Le parcours européen accueillera en premiére année environ 25 étudiants dans chaque mention.
L'admission a ce parcours se fera sur dossier. Un bon niveau scientifique et linguistique sera requis. Les étudiants ayant
suivi la filiére européenne au lycée seront particuliérement appréciés.

Contenu de la formation : Pour la mention Mathématiques, le programme de ce parcours est construit a partir des
enseignements de mathématiques des trois autres parcours.

Semestre 1 :

Tronc commun MISMI (30 ECTS)

Mineure biologie : Biologie des organismes 1 (6 ECTS)

Mineure économie : Introduction a I’analyse économique (3 ECTS) + Méthodologie des Sciences Economiques et Sociales (3 ECTS)

Seconde langue vivante : Allemand, Espagnol ou Italien (3 ECTS)




Semestre 2 :

Algébre 1 (6 ECTS)

Analyse 1 (6 ECTS)

Algorithmes et programmes (6 ECTS)

Outils de simulation (6 ECTS)

Mineure biologie : Biologie cellulaire 1 (6 ECTS)

Mineure économie : Microéconomie (3 ECTS) + Macroéconomie (3 ECTS)

Lettres et Communication + Ouverture professionnelle (3 ECTS)

Anglais (3 ECTS)

Seconde langue vivante : Allemand, Espagnol ou Italien (3 ECTS)

Semestre 3 :

Algebre 2 - MHT301 (9 ECTS)

Analyse 2 - MHT302 (9 ECTS)

Calcul scientifique et symbolique — MHT304 (6 ECTS)

Epistémologie (3 ECTS)

Mineure biologie : Fondamentaux de Génétique et Physiologie Générale (6 ECTS)

Mineure économie : Modélisation microéconomique (3 ECTS) + Modélisation macroéconomique (3 ECTS)

Anglais (3 ECTS)

Seconde langue vivante : Allemand, Espagnol ou Italien (3 ECTS)

Semestre 4 :

Analyse 3 - MHT401 (6 ECTS)

Topologie des espaces métriques — MHT412 (6 ECTS)

Intégration et Equations différentielles — MHT421 (6 ECTS)

Algorithmique 1 pour Math-Info - INF251 (6 ECTS)

Mineure biologie : Biologie Moléculaire, Signalisation et Imagerie Cellulaires (6 ECTS)

Mineure économie : Théorie des jeux et organisation industrielle (3 ECTS) + Modélisation économique des problémes environnementaux (3 ECTS)

T.E.R. - Projets (3 ECTS)

Anglais (3 ECTS)

Seconde langue vivante : Allemand, Espagnol ou Italien (3 ECTS)

Semestre 5 :

Calcul Différentiel - MHT521 (6 ECTS)

Intégration - MHT522 (6 ECTS)

Algorithmique algébrique 1 - MHT531 (6 ECTS)




Algorithmique 2 pour Math-Info - INF351 (6ECTS)

Mineure biologie : Génomique (3 ECTS) + Ecologie (3 ECTS)

Mineure économie : Economie computationnelle (3 ECTS) + Economie des réseaux (3 ECTS)

Connaissance de 1’entreprise (3 ECTS)

Anglais (3 ECTS)

Seconde langue vivante : Allemand, Espagnol ou Italien (3 ECTS)

Semestre 6 :

Effectué a I’étranger

3. OBJECTIF DE LA MENTION

1 - Présenter les objectifs propres a la mention (et éventuellement aux spécialités) et montrer comment les
enseignements proposés (a décliner en termes de connaissances et de compétences) permettent de les atteindre
et de satisfaire ceux d’une mention LMD.

A Bordeaux 1 le semestre 1 de la Licence STS propose deux portails d’entrée : « Sciences de la Vie, de la Terre et de
I’Environnement » qui débouche vers les mentions Biologie, Sciences de la Terre et de I’Environnement et Chimie, et
« Mathématiques, Informatique, Sciences de la Matiére et Ingénieries » qui débouchent sur les mentions de
Mathématiques, Physique et Ingénieries, Chimie, Sciences Physiques et Chimiques et Informatique. Ces deux portails
sont structurés en une UE unique de 30 crédits, complétement mutualisés pour I’ensemble des étudiants.

En semestre 2, les étudiants s’inscrivent dans des dominantes leur permettant, par des jeux d’options de changer
d’orientation.

En ce qui concerne la mention Mathématiques, le semestre 2 est commun a 90% avec celui de la mention Informatique
de la LST. Cette compatibilité entre les deux mentions permet aux étudiants qui le souhaitent de finaliser leur choix de
mention a I’issue de la premiére année. Cette possibilité d’orientation tardive est rassurante pour les étudiants encore
indécis en fin de semestre 1.

Le diplome correspondant a la mention Mathématiques de la Licence a pour objectif principal l'accés a un Master
Sciences et Technologies orienté vers les fondements ou les applications des mathématiques. Tous les étudiants
titulaires de la Licence LST mention Mathématiques ont acces de plein droit au Master ST mention Mathématiques de
Bordeaux 1. Les réunions d’informations permettent aux étudiants de préciser leurs choix des divers Master proposés.
L’année L2 a pour but de proposer une formation de base et I’année L3 offre une formation solide et approfondie dans
les 3 différents parcours.

2 - Indiquer les poursuites d’études possibles et I’insertion professionnelle visées (cf. annexe descriptive au
diplome et fiche RNCP).

La poursuite naturelle du parcours « Mathématiques » de la L3 est le Master « Mathématiques » avec ses diverses
spécialités :

1. Mathématiques approfondies (MATH)

2. Me¢étiers de l'enseignement, de 1'éducation et de la Formation (ENSM)

3. Cryptologie et Sécurité Informatique (CSI)

4. Traitement Harmonique et Contrdle du Signal (THCS)

5

Master Ingénierie mathématique, statistique et économique

L6éint®gration sur titre dans |l es ®coles dbéing®nieurs

[V. CONTEXTE

1 - Place de la mention dans 1’offre de formation de 1’établissement : présenter sous forme de tableau
I’organisation de I’offre de formation Licence a 1’échelle de 1’établissement, du domaine, de la
mention et éventuellement des spécialités et des parcours.

p



/\\‘ Mentions de Licence

BORDEAUX 1

Semestre d’orientation ) Semestre d'orientation
Mathématiques, Sciences de la Vie, de la
Informatique, terre et de 'Environnement
Sciences de la Matiére et
Ingénieries v

S R

Semestre 2 44 Semestre 2 Semestre 24 4 Semestre 2 Semestre 2 44 Semestre 24 4
Mathématiques a4 Sciences de la Biologie,
- Infermatique Physique et Matiere Environnement Sciences de la Terre
Ingénieries et de
Tous I’Environnement
parcours
S1as54

Mention
Mathématiques

Mention Biologie
Santé (Bx 1-Bx2)

Mention Biologie
Environnement
(Bx1)

Mention Sciences de
la Matiére

Semestres 536

Semestres 546

Semestres 5a 6
Mention Mention Physique et Mention Chimie Mention

Informatique Ingénieries Semestres 53 6 Sciences de la Terre et
SEN [Ager] Semestres 5 a4 6 Semestres 54 6 de I'Envire nnement
il Semestres5 a6
Exactes et
naturelles
S5 et 56
ﬂ% Mathématiques, Informatique, Sciences de la Matiére et Ingénieries
Semestre d'orientation
T
Dominante Dominante Dominante
Mathématiques - Physique et Sdences de la Matiére
Inform atique Ingéni eries Prépa-concours PM PC
Tous
Semestre 2 Semestre 2 Semestre 2
Parcours
$2a84 ey ey
Informatique Matheématiques 5c. De la Matiére Chimie
Semestre 3 Semestre 3 Prépa-concours PMPC Semestre 3
Semestre 3

-

Semﬁlre 4 Math- Math Ingénierie Physiqu Sc. De Ia Chimie

'““’““"“'q“" Info Fond. math e matiere

54a 56 543
SEH * Info de Prépa-concours %0
85 et gestion _ a1 P PC (54}
Matheém atiques Physique et Ingénieries
Inform atique
55 et 56 54456 54 456

- passerelles
*SEN : Sdences Exactes et Haturelles

Articulation de la mention avec les Masters, les Licences professionnelles, les DUT, etc. de
I’établissement.

Voir le paragraphe III.1

Ouverture internationale : expliquer la politique conduite au niveau de 1’établissement et de
la mention indiquer la nature et la destination des étudiants en mobilité et préciser les flux.

Quelques étudiants partent ou arrivent dans le cadre des programmes d'échange ERASMUS (Manchester, Goteborg,
Darmstadt, Barcelone, Madrid...), ou CREPUQ, mais le pourcentage de ces départs reste faible.



4 - Partenariats éventuels (académiques ou professionnels, régionaux, nationaux ou internationaux)
Dans le cadre du parcours européen des partenariats d’échange sont envisagés avec les universités de Darmstadt,
Bologne, Bristol et Barcelone.

V. ORGANISATION DE LA MENTION

1 - Contenus et types d’enseignement : Présenter de manicre a la fois synthétique et précise les contenus et types
d’enseignement par UE, la part des différents types d’enseignement : CM/TD/TP et autres formes (ateliers, projets
tuteurés, utilisation des TICE, etc.). Préciser la part des enseignements fondamentaux, des enseignements d’ouverture,
des outils de communication, de la culture générale scientifique, etc. Indiquer la valeur en crédits européens (ECTS) de
chaque UE (et si nécessaire des éléments constitutifs d’UE) et préciser la politique de répartition des crédits.

Semestre 1 dMISMI (Mathématiques, Informatique, Sciences de la Matiére et Ingénieries).

UE unique a 30 ECTS

UE (coefficient) Type Horaire Objectifs Programmes
dbébense¢
ment
Mathématiques 1 (6) Cours 56 h Consolider et étendre les | Nombres réels et complexes. Suites numériques.
Intégré méthodes de calculs vues | Fonctions de R dans R : limites, continuité, dérivabilité,
dans le secondaire Fonctions wusuel | esprimitives.] c
Equations différentielles linéaires du 1 ordre et du
second ordre a coefficients constants. Introduction aux
fonctions de deux variables.
Mathématiques 2 (3) Cours 28h Acquérir les bases Notions sur la logique, les ensembles, les différents
Intégré mathématiques nécessaires types de raisonnement. Notions de base sur les
pour un raisonnement en fonctions. Entiers naturels, raisonnement par récurrence,
mathématique et en d®nombrement . Notions s
informatique do®ywl ence. I ntroducti of
Informatique (4) Cours 21h (CI) Donner un apergu Présentation générale des domaines applicatifs de
Intégré représentatif de I'informatique.
TD/TP 16h I['inf(_)rmatiqL_le é} des Modé_l!sgtiqn/de pro_blémes concrets par des graphes.
machine etudlants qui débutent dans Propnetes elementalres des graphe_s.
cette discipline. Notion d'algorithme et de complexité.
Notions de programmation impérative : affectation,
conditionnelles, boucles, fonctions.
Chimie (3) Cours 15h Permettre aux étudiants IL.lntroduction | 6at omi s
déacqu®rir un . .
D 16h déensemble dd 2. La classification périodique des éléments
ses objectifs, de ses 3. Liaison chimique et géométrie moléculaire
domaines doag
ainsi que de son rdle dans le 4. Fonction et réactivité des molécules organiques
cont_(ole des propriétés de la 5. Forces intermoléculaires et états de la matiere
matiére
Physique et Ingénieries (7) Cours Optique : 23h | Optique : Maitriser les Optique : Grands principes de l'optique géométrique.
Intégré L notions de base de l'optique Miroirs. Dioptres. Lenti
Mécanique : géométrique et leur Instruments.
21h application Mécanique : Le produit et les fonctions qu'il doit assurer
EEA : 21h Meécanique : Présenter les : démarche de conception, fabrication mécanique et
étapes intervenant dans la outils associés (CFAO, métrologie). Modélisation de
réalisation d'un produit et les | systemes mécaniques : liaisons entre solides et actions
outils permettant la mécaniques. Statique : concept d'actions extérieures,
résolution de problémes de principe fondamental de la statique et ses conséquences.
Statique. EEA : Electronique analogique Electronique numérique
EEA : Présenter et illustrer
les différents domaines.
Méthodologie Sciences TP 30h Notions de sécurité au Mi se en application au t
Expérimentales (3) laboratoire, lecture et | deTPillustrant le cours des UE de 1% semestre (chimie,
D 4h interpr ®tati d optique, EEA et mécanique
expérimental, exploitation
de résultats, présentation
ddédun tableau
déun graphe,
compte-rendu et notions
déincertitudsg
des sources (
Cours 4h Acquérir les compétences Tenir compte du caractere évolutif des TIC.
pour utiliser les ENT et . . .
C21(2) TP 16h certifier le bon usage des Intégrer la dimension éthique et le respect de la

nouveaux outils.

déontologie.
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S'approprier son environnement de travail.

Sauvegarder, sécuriser, archiver ses données en local et
en réseau.

Réaliser des documents destinés a I'impression.

Réaliser la présentation de ses travaux en présentiel et
en ligne.

Mener des projets en travail collaboratif a distance.

Anglais niveau 1 (2)

Cours
intégré

24h

I ntroduction
scientifique général

Anglais général

Préparation du CLES

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques

Semestre 2

UE (ECTS)

Type
Enseignement

Horaire

Objectifs

Programmes

Algébre 1 (6)
Obligatoire

Cours

TD

15*1h20

30*1h20

Introduction aux bases de
l'algebre linéaire et a
l'arithmétique des
polyndmes

Espaces vectoriels, sous espaces. Systémes libres,
générateurs, bases, dimension, sommes directes.
Applications linéaires, image, noyau, théoréme du
rang.
Une breve introduction a la notion de structure
quotient.
Matrices, changement de base, rang.
Résolution de systemes linéaires (pivot de Gauss),
droites et plans.
- Hyperplans, formes linéaires.
Dualité, base duale.

Division euclidienne. PGCD, PPCM, Bézout.
- Racines d'un polynéme, énoncé du théoreme de
d'Alembert.
Polynomes irréductibles.
Décomposition en éléments simples.

Analyse 1 (6)
obligatoire

Cours

TD

15*%1h20

30*1h20

Maitrise des fonctions
d'une variable réelle

a travers différentes
propriétés : continuité,
dérivabilité et intégration

- Convergence d’une suite réelle ou complexe. Suites
tendant vers ’infini.
0 Cas des suites monotones.
0 Théorémes de comparaison. Passage a la limite
dans les inégalités.

- Continuité, caractérisation par les suites. Limites
d’une fonction aux bornes de son domaine de
définition.

- Exemples de suites définies par itération.

- Critére de Cauchy; valeurs d’adhérences; théoreme
de Bolzano-Weierstrass.

- Fonctions continues et dérivables

0 Théoréme des valeurs intermédiaires.

0 Extrema d’une fonction continue sur un
segment.

0 Continuité uniforme.

0 Extrema locaux et annulation de la dérivée.

- Théoréme de Rolle et théoreme des accroissements
finis.

- Applications : continuité des fonctions réciproques,
sens de variations, points fixe,...

- Intégrale d’une fonction continue par morceaux sur
un segment.

- Linéarité. Majoration du module d’une intégrale.

- Intégrale et primitives.

- Changement de variables.

- Formule de Taylor avec reste intégral.
Développements limités.

- Applications : calcul de limites, étude locale du
graphe d’une fonction.

Algorithme et Programme
(6)
Obligatoire

Cours

TD

15 * 1h20

30* 1h20

Introduire les notions
fondamentales
d’algorithme et
programme sur les
tableaux.

Connaitre et programmer les algorithmes de base sur les
tableaux. Concevoir un algorithme pour résoudre un
probléme simple sur un tableau : recherche d’éléments
satisfaisant un critére donné, vérification qu’une
propriété est satisfaite par tous les éléments. Evaluer la
complexité d’un algorithme ne comportant que des
boucles POUR et des opérations ¢lémentaires. Ecrire un
programme opérationnel implémentant un algorithme
déja formalise (itératif ou récursif) sur des nombres ou
des tableaux : calcul des termes d’une suite définie par
récurrence, tri de tableau.

Codes et Cryptologie (6)
Option

Cours

TD

15*1h20

30*1h20

Introduction aux
problématiques de
protection de
I’information et a leurs

- Codes correcteurs d’erreurs:

- Espace de Hamming binaire, distance de Hamming
- Parametres d’un code binaire

- Codes linéaires, matrices génératrices, matrices de
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solutions mathématiques.

parité. Codes de Hamming
- Cryptologie :
Confidentialité, intégrité, authentification.
0 Arithmétique modulaire (division euclidienne,
congruences, PGCD, Bézout, opérations modulo n).
Exemples historiques de chiffrements
0 Théoréme Chinois, fonction et théoréme d’Euler,
petit théoréme de Fermat
0 Chiffrement RSA

o

o

Cours 15 * 1h20 Présenter les concepts de | - Initiation du logiciel Scilab
base de la modélisation et - Initiation a I’algorithmiques et applications
Outils de simulation (6) TD. TP 30% 1h20 de la simulation. - Evolution de systémes dynamiques simples
Option ' - Discrétisation d’équations différentielles.
- Approximation numérique de nombres transcendants
- Simulation de variables aléatoires
15 * 1h20 Acquérir la maitrise et la Environnement informatique:
compréhension Notion de base d’un syst¢éme d’exploitation, Processus,
30* 1h20 indispensable a Entrée§/sqrties, Fichiers / permissiqns d’acces,
l'utilisation de I' « Organisation de I’espace adressable, interpréte de
. commandes (r6le et utilisation avancée), Programmation
) S ) environnement et des en « shell ».
Unix et initiation au projet ressources Programmation :
programmation (6) informatiques » Programme (code source, interprétation, compilation),
Option (matériels, principaux Notion de qualité logicielle, Modules (utilisation/
logiciels, réseau). création), Interface graphique (composant graphique/
écrire un logiciel complet événement), Fi_chiers (for.mat, lecture/écriture),
(interface graphique, Algorithmes _sPé01ﬁques au sujet de I’année, 2tude de
entrées/sorties, calculs) leur complexité.
dans cet environnement.
Cours, 15 * 1h20 Acquérir  les  notions | Cinématique du point et du solide :
D fondamentales de la | Référentiels galiléens, principe d’inertie, principe
30* 1h20 mécanique du point et du foyda_menta? de 1;} dy_namique, moment cinétique,
solide principe action-réaction. )
: Energie cinétique, Puissance et travail d’une force,
. . théoreme de I’énergie cinétique, énergie potentielle,
Meécanique du point et du énergie mécanique, théoréme de 1’énergie mécanique.
solide (6) Oscillateur harmonique unidimensionnel, oscillateur
Option amorti, oscillations forcées, résonance.
Notion de temps, généralités.
Torseurs : définitions et propriétés.
Cinématique du solide parfait
Composition des mouvements
Solides en contact ponctuel
Mouvements plan sur plan.
Anglais niveau 2 (3) Cours intégré 24 Dominante :  Compréhension

obligatoire

orale

Compréhension Orale Préparation du CLES (Suite)

Lettres et communications
+

Ouverture Professionnelle 1
(3)
Obligatoire

- Approfondissement des
techniques d'expression et
de communication dans le
domaine de la culture
générale.

- Engager I'¢tudiant dans une
réflexion pour choisir et
s'orienter dans la
complexité des formations,
des métiers et du marché du
travail.

Apprendre a aller chercher

- L6®tudiant

- Approfondissements méthodologiques : Recherche

documentaire, traitement des données, élaboration
d'un discours problématisé et structuré a partir d'une
documentation.

Situations de communication.

Mi se en Tuvre d'une
réflexion critique.

Utilisation d'outils de communication.

cul

choisit un t
ddactivit®).

11 effectue une recherche documentaire et des
interviews de professionnelsp our s 0 i
approfondir sa connaissance du théme.

nfo

de linformation et aller L6®t udiant fait une syn
interviewer un restitue sous forme -doéu
professionnel corrig® par | dbenseignan
pour exposer sons projet
Licence Sciences et Technologies | Mathématiques
Semestre 3
Type Modalité Objectifs et programmes
UE Type ECTS HETD :
Enseignement Evaluation
Théorie de la réduction, Espaces euclidiens
2 DS 1-Réduction des endomorphismes:
Algebre 2 : (1h30) Déterminant d'une matrice, éléments propres,
Obligatoire 9 Cours+TD 59 polyndme caractéristique et polyndme minimal.
MHT301 Examen Théoréme de Cayley-Hamilton. Diagonalisation et
(3h) trigonalisation. Réduction de Dunford, énoncé de la
réduction de Jordan.
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2-Espaces euclidiens et hermitiens

Formes bilinéaires et quadratiques, réduction de
gauss. Espaces euclidiens et hermitiens. Réduction
des endomorphismes orthogonaux et auto-adjoints.
Groupe orthogonal en dimension 2 et 3.

Analyse 2
MHT302

Obligatoire

Cours+TD

59

2DS
(1h30)

Examen

(3h)

Fonctions de plusieurs variables

1. Topologie de R"

Norme euclidienne, suites convergentes, vocabulaire
topologique (ouverts, fermés, ...). Théoreme de
Bolzano-Weierstrass, parties compactes.

2. Continuité:

Applications continues, continuité uniforme. Passage
des douanes.

3. Calcul Différentiel: Différentiabilité, jacobienne
et changements de variables. Applications de classe
C'. Théoréme de Schwarz.

4. Courbes planes

Courbes paramétrées, exemples d'études de courbes.
Exemple de courbes définies par une équation
polaire; Intégrale curviligne.

Calcul scientifique et
symbolique, logiciels

MHT 304

Option

Cours+TD

DS
(1h30)

Examen
(3h)

Initiation aux logiciels de calcul symbolique
(MAPLE) et calcul scientifique (MATLAB)

Initiation au calcul symbolique via MAPLE : Entiers,
PGCD, PPCM, restes chinois, polyndmes.
Maniement des concepts d'algebre en utilisant I'outil
MAPLE comme "boite noire". Introduction a la
problématique numérique : représentation des réels
en machine, types d'erreur.

Initiation au calcul scientifique via MATLAB :
Résolution approchée des équations non linéaires en
dimension 1 ; méthode de Newton. Schémas
numériques simples pour la résolution des équations
différentielles ou des systémes différentiels ;
méthodes d'Euler explicites. Calcul d'inverses de
matrices ; calculs de valeurs et vecteurs propres ;
conditionnement. Méthode des moindres carrés.

Informatique théorique 1

Option

Cours+TD

DS
(1h30)

Examen
(3h)

Donner des notions de logique, sensibiliser les
étudiants a la notion de correction d'une preuve, en
particulier d'une preuve d'algorithme.

Apprentissage du langage "mathématique"
permettant d'énoncer des propriétés simples :
arithmétique, mais aussi propriétés de programme,
invariants, correction partielle et totale.

Apprentissage des régles permettant de construire des
preuves simples: logique propositionnelle et du
premier ordre, récurrence, reégles de la logique de
Hoare permettant de prouver la correction de
programmes simples.

On utilisera une version simplifiée d'un assistant a la
preuve afin de sensibiliser le public a la notion de
correction d'une preuve, ainsi qu'aux divers degrés
d'automatisation de la construction d'une
démonstration.

Thermodynamique et
Electromagnétisme

Option

Cours+TD

DS
(1h30)

Examen
(3h)

Introduire les bases de la thermodynamique. Décrire
I'état d'équilibre naturel d'un corps pur et d'un
mélange. Savoir analyser une transformation, en
particulier pour les machines thermiques.
- L'état d'équilibre thermodynamique et ses
variables, grandeurs d'état.
- A larecherche de I'entropie, formule de
Boltzmann.
- Etats d'équilibre contraints et naturel, théoréme
d'extremum.
- Introduction a I'étude des machines
thermiques. Rendement et efficacité des
machines dithermes.

Bases de | 06®l ectrostat

de |1 06®l ectrocin®tique

- Charge électrique, champ électrique, loi de
Coulomb, Théoréme de Gauss. Théoréme de
Coulomb.

- Courant électrique en régime permanent, loi
d'Ohm locale, loi de Joule.

- Forces magnétiques, champ et potentiel
magnétiques, loi de Biot et Savart. Théoréeme
d'Ampeére.

- Introduction a linduction magnétique, lois de
Faraday et de Lenz. Application aux

i
q

13



transformateurs.
- Equations de Maxwell, électrodynamique

Anglais niveau 3

Obligatoire

Cours Intégré

20

CC+Exam

Dominante : expression écrite.

Rédaction en anglais a partir de taches de
compréhension de ’oral et de I’écrit.

Lettres et Communications

Option

Approfondissement des techniques d'expression et de
communication dans le domaine de la culture
Générale.

- Approfondissements méthodologiques :
Recherche documentaire, traitement des
données, ¢élaboration d'un discours
problématisé et structuré a partir d'une
documentation.

- Situations de communication.

- Mise en ceuvre d'une culture générale et d'une
réflexion critique.

- Utilisation d'outils de communication.

Epistémologie

Option

Cours

22

Exam.
Final

Premiére initiation a I’épistémologie des sciences
mathématiques, physiques et de la biologie.

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques -

Parcours : Mathématiques Fondamentales (Semestre 4)

Type Modalité
UE Type ECTS HETD ! Objectifs
Enseignement Evaluation
Introduction aux concepts fondamentaux de I’analyse
Qs pratique.
'Analyse3t : Serlers‘ DS (1h30) 1. Intégrales impropres.
numériques, suites et séries de 2. Séries numériques
i Obligatoire 6 Cours+TD 59 R wenques.
fonctions Examen 3. Suites et séries de fonctions.
(3h) 4. Séries entiéres.
MHTA401 5. Séries de Fourier.
6. Initiation a I’analyse complexe.
Introduction aux structures algébriques
fondamentales.
1. Théorie élémentaire des ensembles (relation
\ d'ordre, d'équivalence, décomposition canonique
Algébre 3, DS (1h30) d'une application).
Groupes et anneaux Obligatoire 6 Cours+TD 59 Examen 2. Groupes (théoréme de Lagrange, groupes
(3h) quotients, groupes symétriques)
MHT411 3. Anneaux et corps.
4. Arithmétique (congruences, théoréme chinois).
5. Polynomes. Polyndmes a plusieurs variables
(homogenes, symétriques).
Introduction aux fondements de la Topologie
R illustrés par I'Analyse Fonctionnelle
TOpOlOglre fies espaces DS (1h30) 1. Espaces métriques et espaces vectoriels normés.
metriques Obligatoire 6 Cours+TD 59 Examen Vocabulaire topologique.
2. Espaces complets. Théoréme du point fixe.
MHT412 (3h) 3. Compacité. Théoreme de Heine.
4. Connexité.
Présentation concise des différentes approches de la
DS (1h30 géométrie et motiver l'utilisation de 1'algebre linéaire.
Géométrie élémentaire ) ) Cours+TD ) 1. Espaces affines réels (barycentre, applications
Obligatoire 6 59 Examen affines, théoréme de Caratheodory).

MHT413 (3h) 2. Espaces euclidiens. Projections orthogonales.
Mesure d'angles. Figures de bases (triangles,
coniques, polygones réguliers).

Dominantes : Interaction orale et expression écrite
Cours Intégré 20 cc+ Interaction orale sous forme de tables rondes.
Examen Travailsurl 6 expression ®crit
Anglais niveau 4
+ Préparer les étudiants a trouver un stage pertinent et a
) Obli . 3 le valoriser dans le cadre de leurs projets de poursuite
Ouverture Professionnelle 2 1gatoire d6®t ude et doéinsertion
Découvrir et valoriser ses atouts i i 6 6
bour la recher e Cours Intégré 15 Rapport Travail sur le portefeuille de compétences, méthodes

de recherche de stage

définition des objectifs de stage, outils de
communication (CV,
valorisation du stage.

entr
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TER ou projet tutoré Option 3 Rapport
Acquérir des compétences spécifiques lices a
. Epreuve ’activité afin de progresser dans celle-ci.
Sport Option 3 18 finale Intégrer I’étudiant dans un collectif sportif
universitaire

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques -

Parcours : Mathématiques Fondamentales (Semestre 5)

UE

Type

ECTS

Type Modalité

Enseignement

HETD 3
Evaluation

Objectifs

Algebre 4
MHTS511

Obligatoire

2DS

(1h30)
Cours+TD 90
Examen

(3h)

Présenter quelques concepts algébriques
fondamentaux.
1.1déaux, anneaux quotients, anneaux noethériens.
Théoreme de transfert de Hilbert.
2. Anneaux factoriels. Anneaux principaux. Critére
d'Eisenstein.
3.Polyndmes a plusieurs variables. Résultant,
discriminant. Théoréme de Bézout faible.
4.Extension de corps. Corps finis. Construction a la
régle et au compas.

Intégration

MHT512

Obligatoire

2DS
(1h30)

Examen
(3h)

Cours+TD 90

Introduction aux fondements du Calcul Intégral au
sens de Lebesgue.
1. Dénombrabilité,
2. Tribus,
3. Mesures positives. Mesure de Lebesgue sur R et
sur R,
4. Lemme de Fatou. Théoréme de convergence
dominée.
5. Mesures produits. Théorémes de Fubini.
6. Théoréme de changement de variables.
7. Espaces LP. Produit de convolution.

Calcul différentiel,
Equations Différenticlles

MHT513

Obligatoire

DS (1h30)

Cours+TD 59 Examen

(3h)

Calcul différentiel et Equations différentielles en
dimension finie.
1. Applications différentiables. Inégalité des
accroissements finis.
2. Théoréme d'inversion locale. Théoreme des
fonctions implicites.
3. Différentielles d'ordre supérieur, formules de
Taylor.
4. Théoréme de Cauchy-Lipschitz, lemme de
Gronwall.
5. Equations linéaires : résolvante, variation de la
constante
6. Théoréme des « bouts ». Dépendances des
solutions aux conditions initiales.

Anglais niveau 5

Obligatoire

Cours intégré 20 cC

Dominante : expression orale Présentation orale
formelle et interaction en tables rondes.
Travail sur | dexpressio

Connaissance de I’entreprise

Option

Cours 16
TD 12

Rapport

Examen

Découverte du milieu professionnel et décryptage des
fonctions de I'entreprise suffisant pour s'y intégrer
lors d'un stage de 8 semaines. Pas d'entreprise sans
organisation : stratégie.

Management Pas d'entreprise sans argent : approche
financiére.

Pas d'entreprise sans client : les bases du Marketing
Management de projet.

Pas d'entreprise sans femmes et hommes : initiation a
la GRH.

Conclusion : Synthése / Le marché de I'emploi.

Connaissance des métiers de
I’enseignement

Option

Licence Sciences et Technologies T

Mathématiques |

Parcours : Mathématiques Fondamentales (Semestre 6)

UE

Type

ECT

Type HETD Modalité

Objectifs
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S Enseignement Evaluation
Introduction a la géométrie différentielle, aspects
métriques des courbes et surfaces.
Géométrie Différentielle ) ) DS (1h30) 1. Courbes de R".
Obligatoire 6 Cours+TD 59 2. Sous-variétés de R", extrema lies.
MHT612 Examen 3. Courbure de Gauss, Theorema Egregium.
4. Champs de vecteurs de R".
5. Formes différentielles de R", lemme de Poincaré.
Présenter des techniques d’analyse hilbertienne et es
Espaces de Hilbert et Analyse DS (1h30) outils que représentent les transformations de Fourier.
de Fourier p p 1. Espaces de Hilbert. Théoréme de projection. Bases
Obligatoire 6 Cours+TD 59 Examen hilbertiennes. Dual. Adjoint d'un opérateur.
MHT613 2. Analyse de Fourier. Séries de Fourier.
Transformation de Fourier. Théoréme de Plancherel.
Fournir les bases du calcul des probabilités.
1. Espace de probabilités. Probabilités conditionnelles.
ey Indépendance.
Probabilités . . DS (1h30) 2. Variables aléatoires discrétes et continues.
Obligatoire 6 Cours+TD 59 .
MHT 601 Examen Transformées de Laplace.
3. Espérance et loi conditionnelles.
4. Loi des grands nombres. Théoréme limite centrale.
5. Vecteurs gaussiens.
Groupes et Géométrie DS (1h30) Notions de base sur les espaces affines réels ou
Optionnelle 6 Cours+TD 59 euclidiens, avec une ouverture sur les géométries non
MHT 611 Examen euclidiennes et projectives.
Géométrie et Topologie DS (1h30) Approfondir quelques concepts de géométrie et
MHT 615 Optionnelle 6 CourstTD 59 topologie en mettant l'accent sur les invariants
Examen algébriques, en particulier dans le cadre des surfaces.
Calculs Scientiﬁqut? et DS (1h30) Présenter de maniére approfondie les outils
Symbolique avancés. Optionnelle 6 Cours+TD 59 fondamentaux de 1’analyse numérique et du calcul
MHT 616 Examen symbolique, via I’utilisation de logiciels de calcul.
Théorie du Signal DS (1h30) Présentation des méthodes issues de l'analyse
Optionnelle 6 CourstTD 59 harmonique et de leurs applications a l'analyse et au
MHT 617 Examen traitement de données digitales ou analogiques.
Cryptographie et Arithmétique . DS (1h30) g inti 5
pposey “ | opiometle| 6 | comsitp | 39
MHT 633 Examen ryptograp q .
Anglais de spécialité : Les connaissances langagieres au
service ddédun projet scie
Cours intégré 20 cC Travail sur un projet scientifique en partenariat avec des
spécialistes.
Anglais niveau 6 Pratique de | 6oral et de
+ Obligatoire 3 Préparer les étudiants a comprendre le marché de
| 6emploi vers lequel ils
Ouverture professionnelle strat®gies de poursuite
o professionnelle Réflexion sur les poursuites
Cours intégre 15 Rapport d6o®t udes, suite du trava
comp ®t ences, travail sur
offres, rencontres avec des professionnels, exposé oral
de ses motivations. (pr®p
Stage en labora_tmre ou en Optionnelle 3 Rapport
entreprise
Stage en milieu scolaire Optionnelle 3 Rapport

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques -
Parcours : Ingénierie Mathématique (Semestre 4)

Type Modalité
UE Type ECTS HETD ; Objectifs
Enseignement Evaluation
Introduction aux concepts fondamentaux de I’analyse
Qs pratique.
' Analyse 3 : Serle§_ DS (1h30) | 1. Intégrales impropres.
numériques, suites et séries de 2. Séries numeériques
i Obligatoire 6 Cours+TD 59 R enques.
fonctions Examen 3. Suites et séries de fonctions.
(3h) 4. Séries entiéres.

MHT 401 5. Séries de Fourier.

6. Initiation a I’analyse complexe.
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Intégrale sur R".
1. Théorémes de convergence monotone et de
convergence dominée,

Integr: gtl(?n et Equaﬂons DS (1h30) | 5 calcul d'intégrales multiples : théoréme de Fubini, de
différentielles Obligatoire 6 Cours+TD 59 Examen changement de variables, Intégrales a parametre,
Formule de Stokes.
MHT 421 (3h) Equations différentielles :
1. Théoréeme de Cauchy Lipschitz,
2. Résolution de y'=f(y), aspects qualitatifs.
Courbes Planes et' S}/;temes DS (1h30) Initiation a la géométrie différentielle au travers des
Dynamiques Linéaires. Obligatoire 6 Cours+TD 59 Examen ClOfE;I:beS ‘pllTnes. Le lien sera fait avec les équations
MHT 422 (3h) différentielles

Systéme Programmation en
Fortran 90 Obligatoire 6 Cours+TP 59
MHT 423

DS (1h30),
Examen TP

Commandes syst¢éme Unix/Linux
Compilation et édition de lien,
Algorithme de base :

1. Calcul d’une somme,

2. Calcul d’une suite récurrente,

3. Produit d'une matrice par un vecteur,
4. Recherche des zéros d'une fonction.
5. Sous-programmes et fonctions pointeurs.
Bases de Fortran 90 :

1. Types, Expressions et affectations,
2. Instructions de contrdle,

3. Tableaux et opérations,

4. Sous-programmes et fonctions,

5. Pointeurs et liste chainée
Entrées-sorties standards et fichiers

CC+

Cours Intégré 20 Examen

Dominantes : Interaction orale et expression écrite
Interaction orale sous forme de tables rondes. Travail
sur | 6expression ®crite

Anglais niveau 4
+
Ouverture Professionnelle 2 Obligatoire 3

Découvrir et valoriser ses atouts

pour la recherc Cours Intégre 15 Rapport

Préparer les étudiants a trouver un stage pertinent et a le
valoriser dans le cadre de leurs projets de poursuite
d6®tude et doéi nsert iToawil p
sur le portefeuille de compétences, méthodes de

recherche de stage

définition des objectifs de stage, outils de
communication (CV, ent r e
valorisation du stage.

TER ou projet tutoré Option 3 Rapport

Epreuve

Sport Option 3 18 finale

Acquérir des compétences spécifiques liées a ’activité
afin de progresser dans celle-ci.
Intégrer I’étudiant dans un collectif sportif universitaire

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques -
Parcours : Ingénierie Mathématique (semestre 5)

Type Modalité
UE Type ECTS HETD | ,
Enseignement Evaluation

Objectifs

1 DS
Calcul Différentiel

Obligatoire 6 Cours+TD 59 (1h30)
MHT 521 Examen
(3h)

Espaces vectoriels normés de dimension finie :
1.Topologie de R",
2.applications linéaires, multilinéaires,
polynomiales.
Dérivabilité :
1.Dérivées partielles, dérivées de fonctions
composées,
2.Théoréme des accroissements finis,
3.Dérivées d'ordre supérieur, formule de Taylor,
théorémes d'inversion locale et des fonctions
implicites,
4.Extrema, multiplicateurs de Lagrange.
Géométrie différentielle en dimension 2 et 3 :
1. Courbes et surfaces, espace tangent,
2. Intégrale de surface, formule de Stokes.

Intéerati 1 DS
ntégration

Obligatoire 6 Cours+TD 59 (1h30)
MHT 522 Examen
(3h)

Intégrale de Lebesgue et théorémes de convergence :

1. Fonctions mesurables,

2. Intégration des fonctions positives, intégration des
fonctions complexes,

3. Théoreme de Lebesgue.

Outils d'intégration :

1. Théoréme de Fubini, changements de variables,

2. Intégrale sur une surface,

3. Intégrales dépendant d'un paramétre.

Transformée de Fourier :
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1. Convolution,

2. Transformation de Fourier dans L', dans S.
Les espaces LP :

1. Définitions et inégalités, propriétés,

2. Dualité, sous espaces denses.

Calcul Sci: Résolution des
grands systémes creux

MHTS523

Obligatoire

Cours+TD+TP

59

1 DS
(1h30)
Examen TP
(3h)

1. Résolution des grands systémes creux :
Construction de systémes linéaires creux
(différences finies 1D et 2D),

2. Stockage matrices creuses,

3. Méthodes directes (factorisation LU - Cholesky),
méthodes itératives (Jacobi - Gauss-Seidel -
Gradient...),

4. Calcul de valeurs propres.

TP : Applications au calcul scientifique

1. Résolution de grands systémes linéaires creux,

2. Stockage approprié¢ en Fortran 90.

Algorithmique et
programmation en Fortran 90
pour le calcul scientifique

MHT 524

Obligatoire

Cours+TP

59

1 DS
(1h30)
Examen TP
(3h)

Algorithmique

1. Algorithme, validité, terminaison, complexité.
Structures de données listes, piles, files, listes
chainées, pointeurs, arbres, arbres binaires

2. parcours d'arbres, tris.

Programmation en Fortran 90

1. Tableaux, rang, étendue, profil et taille, opérations
relatives aux tableaux, optimisation dans le
parcours d'un tableau,

2. Procédures : sous-programmes et fonctions,
tableaux, modules et fonctions intrinséques de
Fortran 90.

3. Compilation et édition de lien avec Makefile.

Anglais niveau 5

Obligatoire

Cours intégré

20

CcC

Dominante : expression orale Présentation orale
formelle et interaction en tables rondes.
Travail sur | dexpressio

Connaissance de I’entreprise

Option

Cours

D

16
12

Rapport

Examen

Découverte du milieu professionnel et décryptage des
fonctions de I'entreprise suffisant pour s'y intégrer
lors d'un stage de 8 semaines. Pas d'entreprise sans
organisation : stratégie.

Management Pas d'entreprise sans argent : approche
financiere.

Pas d'entreprise sans client : les bases du Marketing
Management de projet.

Pas d'entreprise sans femmes et hommes : initiation a
la GRH.

Conclusion : Synthése / Le marché de I'emploi.

Connaissance des métiers de
I’enseignement

Option

Cours+ TD

24

Rapport

- Connaitre le systétme éducatif et son
fonctionnement, s’interroger sur soi pour
affiner ou élaborer son projet professionnel.
Fonctionnement  d’une  université, les
différents métiers a 1’université, le métier
d’enseignant chercheur.

Licence Sciences et Technologies 1

Mathématiques |

Parcours : Ingénierie Mathématique (semestre 6)

UE

Type

ECTS

Type

Enseignement

HETD

Modalité

Evaluati
on

Objectifs

Probabilités
MHT601

Obligatoire

Cours+TD

59

1 DS
(1h30)
Examen
(3h)

Espace de probabilités

Evénements aléatoires, tribus, probabilités conditionnelles,
lemme de Borel-Cantelli.

Variables aléatoires :

Variables aléatoires discrétes, continues, lois, fonctions
génératrices, fonctions caractéristiques, espérance et
variance, vecteurs aléatoires transformées de Laplace,
espérance conditionnelle.

Convergences :

Loi des grands nombres, théoréme limite central.

Vecteurs gaussiens linéaires, espérance conditionnelle, Chi-

deux, Student, Fisher, théoréme de Cochran.

Systéme Dynamique
MHT621

Obligatoire

Cours+TD

59

1 DS
(1h30)
Examen

Equations différentielles :

Probléme de Cauchy, solutions maximales, lemme de
Gronwall, théoréme de Cauchy-Lipschitz. principes de
comparaison.

Equations différentielles linéaires Théorie de Liapounov,
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(3h)

systemes linéaires, stabilit¢ linéaire des systémes non
linéaires.

Applications :

Systemes hamiltoniens, portrait de phase, équation du
pendule, systémes dissipatifs.

Analyse fonctionnelle

MHT622

Obligatoire

Cours+TD+TP

59

1 DS
(1h30)
Examen

(3h)

Espaces vectoriels normés :

Notions topologiques, complétude,

compacité, applications continues théorémes d'Ascoli et
Stone-Weierstrass.

Applications linéaires continues :

L'espace L(E, F), transformation de Fourier sur L%,
topologie faible.

Espaces de Hilbert :

Projection, orthogonalité, Bases hilbertiennes, opérateur
adjoint.

Introduction a la théorie spectrale :

¢éléments spectraux, opérateurs compacts, décomposition
spectrale des opérateurs auto-adjoints compacts,
Application aux séries de Fourier.

Analyse Numérique
MHT623

Obligatoire

Cours+TP

59

1 DS
(1h30)
Examen

(3h)

Interpolation et approximation :

1. Interpolation de Lagrange et d'Hermite, erreur
d'interpolation, fonctions-spline, approximation
hilbertienne et polyndmes orthogonaux, polyndomes de
Legendre, Tchebychev, Laguerre, Hermite,
approximation uniforme :

Courbes de Bézier et algorithme de De Casteljau,

approximation uniforme, intégration numérique.

2. Résolution numérique des équations différentielles :
Méthode d'Euler, les méthodes a un pas, les méthodes
multipas, les systémes raides.

Anglais niveau 6

+

Ouverture professionnelle 3

Obligatoire

Cours intégré

20

cC

Anglais de spécialité : Les connaissances langagieres au
service ddédun projet scien
Travail sur un projet scientifique en partenariat avec des
spécialistes.

Pratique décritl 6oral et de

Cours intégré

Rapport

Pr®parer |l es ®tudiants
vers lequel ils se dirigent pour élaborer des stratégies de
poursuite d6®tude et doin
R®f | exi on sur | es ptoawaitseriei
portefeuille de compétences, travail sur le marché de
| demploi et |l es offres, r
expos® oral de ses motiwva

Stage en laboratoire ou en
entreprise

Option

Rapport

Stage en milieu scolaire

Option

Rapport

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques

Parcours : Mathématiques et Informatique (semestre 4)

UE

Type

ECTS

Type

Enseignement

Horaire

Modalité

Evaluation

Objectifs

Analyse 3 : Séries numériques,
suites et séries de fonctions

MHT401

Obligatoire

Cours + TD

12C
32TD

DS,

Examen écrit

Introduction aux concepts fondamentaux de 1’analyse
pratique.
1. Intégrales impropres.
2. Séries numériques.
3. Suites et séries de fonctions.
4. Séries entiéres.
5. Séries de Fourier.
6. Initiation a I’analyse complexe.

Algébre 3 : Groupes et anneaux

MHTA411

Obligatoire

Cours + TD

12C
32TD

DS,

Examen

2. Groupes (théoreme de Lagrange, groupes quotients,

4. Arithmétique (congruences, théoréme chinois).
5. Polynémes. Polynomes a plusieurs variables

Introduction aux structures algébriques fondamentales.

1. Théorie élémentaire des ensembles (relation d'ordre,
d'équivalence, décomposition canonique d'une
application).

groupes symétriques)
. Anneaux et corps.

(homogeénes, symétriques).

Algorithmique 1 pour Math-Info
INF251

Obligatoire

Cours + TD/TP

15C
25 TD/TP

DS,

Examen

Algorithmes et structures de données fondamentaux

Algorithmique (récursivité, listes, arbres, arbres
équilibrés, tas, tables de hachage), structures de données
(ensembles généraux, conteneur, piles et files,
dictionnaires, files de priorité)
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. Langages rationnels, automates d’arbres, logique
Info théorique 2 Obligatoire 6 Cours + TD 15C DS, monadique du second ordre, grammaires algébriques,)
INF253 & 25 TD Examen automates a pile, modéles de calcul, machines de|
Turing, notion de calculabilité
Dominantes : Interaction orale et expression écrite
Cours Intégré 20 CC + Examen| Interaction orale sous forme de tables rondes. Travail
. . sur | dexpression ®crite
Anglais niveau 4
+ Préparer les étudiants a trouver un stage pertinent et a le
. i . 3 valoriser dans le cadre de leurs projets de poursuite
Ouverture Professionnelle 2 Obligatoire d6o®tude et doéinsertion
Découvrir et valoriser ses atouts - Travail sur le portefeuille de compétences, méthodes de
pour |l a recherc Cours Intégré 15 Rapport recherche de stage
définition des objectifs de stage, outils de
communication (CV, entr
valorisation du stage.
TER ou projet tutoré Obligatoire 3 Rapport
Acquérir des compétences spécifiques liées a 1’activité
Sport Option 3 18 Epreuve finale| afin de progresser dans celle-ci.

Intégrer I’étudiant dans un collectif sportif universitaire

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques

Parcours : Mathématiques et Informatique (semestre 5)

UE

Type

ECTS

Type

Enseignement

Horaire

Modalité

Evaluation

Objectifs

Algorithmique algébrique 1
MHTS531

Obligatoire

Cours + TD

12C
24 TD

DS,

Examen

Etude de Z

1. Primalité, factorialité, pged, algorithme d’Euclide
étendu, congruences,

2. Etude de Z/nZ, éléments inversibles, indicateur
d’Euler, théoréme des restes chinois,

3. Théoreme de Fermat et d’Euler, systémes d’équations
diophantiennes linéaires, tests de primalité¢ (Fermat,
Pocklington-Lehmer), algorithmes de factorisation
(méthodes rho et p-1 de Pollard, méthode de Dixon)

Polynomes :

1. Division euclidienne, pged, algorithme d’Euclide

étendu, fonctions symétriques des racines,

. Formules de Newton, résultant, discriminant,

¢élimination, algorithmes d’évaluation et de calcul
rapide (Horner, Karatsuba, etc)

[SS]

Algorithmique algébrique 2
MHT631

Obligatoire

Cours + TD

18C
36 TD

2 DS,

Examen

1. Gerschgorin-Hadamard,

2. Normes induites, matricielles, générales, suites et
séries de matrices,

3. Pivot de Gauss, conditionnement, méthodes itératives
(Jacobi, Gauss-Seidel, relaxation), du polynome
caractéristique, méthode des puissances, déflation,
méthode QR.

4. Pseudo-inverse

5. Gram-Schmidt, décompositions QR et de Cholesky,
pratique de ces décompositions (Gram-Schmidt,
identification, Gauss, méthode de Householder),

6. Moindres carrés, polyndmes orthogonaux
(Tchebicheff, Legendre, Hermite)

Programmation 1

INF153*

Obligatoire

Cours + TD

20C
20 TD

20 TD
machine

DS, Projet,
Examen

Techniques de base de programmation

1. Fonctions récursives, compilation, modularité
(interface, implémentation, compatibilité),

2. Implémentation des suites par des vecteurs,
techniques de généralisation, structures de données
avancées (listes, tables, sentinelles, arbres),

3. implémentation de types abstraits (vecteurs, files,
piles), réutilisation de modules,

4. gestion de la mémoire (allocation dynamique,
pointeurs génériques et typage, gestion
automatique), mécanismes de contrdle avancés

Anglais niveau 5

Obligatoire

Cours intégré

20

cC

Dominante : expression orale Présentation orale
formelle et interaction en tables rondes.
Travail sur | dexpressio

Connaissance de I’entreprise

Obligatoire

Cours

TD

16
12

Rapport

Examen

Découverte du milieu professionnel et décryptage des
fonctions de I'entreprise suffisant pour s'y intégrer lors
d'un stage de 8 semaines. Pas d'entreprise sans
organisation : stratégie.

Management Pas d'entreprise sans argent : approche
financiére.

Pas d'entreprise sans client : les bases du Marketing
Management de projet.
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Pas d'entreprise sans femmes et hommes : initiation a la
GRH.
Conclusion : Synthése / Le marché de I'emploi.

(*) mutualisées avec 1’Informatique.

Licence Sciences et Technologies | Mathématiques
Parcours : Mathématiques et Informatique (semestre 6)

UE

Type

ECTS

Type

Enseignement

Horaire

Modalité

Evaluation

Objectifs

Environnement de
développement

INF254

Obligatoire

Cours + TD

8h C
12h TD

DS, Projet,
Examen

Présentation d’outils essentiels pour le travail au
quotidien en informatique (génération finale, gestion des
versions)

Compilation, outils de mise au point et de
documentation, gestion de projets, Emacs avancé
(macros, programmation Emacs LispMake), gestion de
versions, outils de travail collaboratif

Projet de programmation 2
INF255
)

Obligatoire

Cours + TD

3hC
13h TD

DS, Projet

Asseoir les connaissances acquises en programmation et
algorithmique par la réalisation de projets

Réalisation en bindme de 2 projets en langage C :
résolution exacte et approchée d’un probléme non
trivial, mise en ceuvre de techniques de programmation
modulaire, implémentation d’une structure de données
de type conteneur (gestion mémoire et pointeurs
génériques)

Théorie du signal
MHT617

Obligatoire

Cours + TD

12h C
12h TD

20h TD
machine

Note de TP,
Examen écrit

Présentation des méthodes hilbertiennes élémentaires et
application a I’analyse et au traitement des données
digitales ou analogiques

Filtrage analogique, digital, transformée de Fourier
discréte, théorie de 1’échantillonnage, théoreme de
Shannon, techniques hilbertiennes pour ’analyse et la
compression de données, transformation de Laplace,
techniques hilbertiennes appliquées au contrdle (espaces
de Hardy, opérateurs de Toeplitz), interpolation,
extrapolation, cellules électriques ou mécaniques, design
de filtres, méthodes hilbertiennes adaptées a 1’analyse
temps-fréquences-échelles.

Cryptographie et arithmétique
MHT633

Obligatoire

Cours + TD

12h C
24h TD

DS (1h30)
Examen (3h)

Etude des méthodes modernes de cryptographie basées
sur I’arithmétique élémentaire

Systemes cryptographiques anciens et cryptanalyse
statistique, théorie de Shannon, chiffrements
symétriques modernes (DES, AES), chiffrements
asymétriques (RSA et logarithme discret), algorithmes
de factorisation et test de pseudo-primalité, attaques du
log discret, signature, identification, échange de clés
‘étude de quelques protocoles)

Probabilités et statistiques

MHTS532*

Option

Cours + TD + TP

12h C
24h TD

DS (1h30)
Examen (3h),

Etude des probabilités classiques et introduction a
I’analyse statistique simple

Probabilité conditionnelle, indépendance, formule de
Bayes, variables aléatoires, lois et densités,
indépendance et codage, dépendance markovienne,
espérance, loi des grands nombres, statistique
descriptive, échantillons, intervalles de confiance, limite
centrale, statistique gaussienne, tests d’hypothéses et du
chi, initiation a SPSS

Algorithmique numérique

MHT632*

Option

Cours + TD + TP

12h C
24h TD

DS(1h30)
Examen (3h)

Apprentissage des méthodes numériques pour le calcul
sur machine (en particulier algorithmes analytiques)

Fonctions d’une ou plusieurs variables (problemes
divers : convergence, point fixe, zéros, extrema,
approximation, interpolation, fonctions splines),
intégration (méthode de Romberg, méthode de
quadrature, points de Gauss, utilisation du théoréme des
résidus), équations différentielles (consistance, stabilité,
convergence, systeémes raides, méthode des différences
finies)

Calcul scientifique et

Option

Cours + TD + TP

12h C

DS(1h30)

Arithmétique, algebre linéaire et utilisation d’un logiciel
de calcul symbolique (MAPLE).
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symbolique avancé 12h TD | Examen (3h) | Approfondissement de I’algébre étudiée en MHTS531
(arithmétique, polynomes) et en MHT631 (algebre
MHT616 12h TD linéaire et bilinéaire), programmation effective des
machine algorithmes rencontrés (Euclide, théoréme chinois, non-
primalité, primalité, factorisation, pivot de gauss, LU,
méthodes itératives, Schmidt, décomposition QR,
Householder, méthode des puissances, méthode QR,
Cholesky, moindres carrés).

Dominante : expression orale Présentation orale

Cours intégré 20 cc formelle et interaction en tables rondes.
. Travail dooécritel 6express
Anglais niveau 5
+ Préparer les étudiants a comprendre le marché de
. Obligatoire 3 Ioemplo! vers quAu_eI'll
Ouverture professionnelle 3 8 strat ®gi es deetp odudrisnusietret
L . s rofessionnelle. R®f | exi on sur | e§
De la formation a la profession : Cours intégré 15 Rapport pre . . ;
connaissance du marché de 'emploi suite du travgll sur le portefeuille de compétences,
travail sur | e march® d
avec des professionnels, exposé oral de ses motivations
(pr®paratiaon " | dentret

Découverte du milieu professionnel et décryptage des
fonctions de I'entreprise suffisant pour s'y intégrer lors
d'un stage de 8 semaines. Pas d'entreprise sans
organisation : stratégie.

Cours 16 Rapport Management Pas d'entreprise sans argent : approche
Connaissance de I’entreprise Obligatoire 3 financiére.
TD 12 Examen | Pas d'entreprise sans client : les bases du Marketing

Management de projet.

Pas d'entreprise sans femmes et hommes : initiation a la
GRH.

Conclusion : Synthése / Le marché de I'emploi.

Utilisationdumult | m®di a et du tutorat dans | 6enseignen

L'équipe en charge de WIMS est actuellement composée de Ghislaine Godinaud, Jean-Yves Boyer et Jean-Jacques
Ruch.

L’utilisation du multimédia et du tutorat dans notre université a déja une longue histoire dans laquelle I’'UFR math-info
a joué un role important. Pendant de nombreuses années le GUIP math a produit avec 1’aide de I’'UEL (Université En
Ligne) de nombreuses ressources qui ont enrichi la médiathéque d’Ulysse. Il a aussi permis a de nombreux enseignants
de ’'UFR de découvrir Ulysse. Parallélement, et de fagcon complémentaire, des systémes de tutorat ont été mis en place.

Actuellement Ulysse est fortement impliqué dans des UE de mathématiques. En 2008 des enseignants de
mathématiques ont exploré des serveurs complémentaires a Ulysse (Maple Teaching Assistance et Wims (Web
Interactive Multipurpose Server)). Depuis janvier 2009 un serveur Wims a été implanté et une équipe de I’'UFR math-
info s’est montée autour de ce serveur. Nous donnons ci-dessous une description succincte d’Ulysse de Wims et du
tutorat.

La premieére plate-forme ULYSSE a ét¢ mise en ligne en 1998. Entre 1998 et aujourd’hui, I’appropriation de la plate
forme par les enseignants en mathématiques comme outil de formation des étudiants a ét€ un processus qui a demandé
une longue maturation. Actuellement, en mathématiques, tous les modules de premiére année, une majorité de ceux de
seconde année, certains de troisiéme année de Licence et de Master proposent des « contrats pédagogiques ». Chaque
année le nombre d’enseignants de mathématiques qui utilisent Ulysse augmente. Tous ceux qui 1’on utilisé sont
convaincus de son intérét. Il est sans doute plus pertinent de communiquer avec les étudiants a partir d’un serveur dédié
a cette tiche que par les pages web personnelles des enseignants, ceci a au moins 1’avantage d’unifier la
communication. Les « contrats pédagogiques » sont formés de guides que ’enseignant qui a ouvert le contrat construit.
Un guide s’appuie sur des ressources pédagogiques médiatisées qui sont prises soit dans la médiatheque d’ULYSSE,
soit sur un site extérieur a I’aide d’un lien, ou soit sur un document importé, PDF vidéo ou autre, placé dans le «casier »
associé¢ au contrat. Lorsque 1’étudiant ouvre un guide d’activités, il accéde a ces ressources par un simple clic. Les
contrats peuvent étre dotés d’une messagerie et d’un forum. L’utilisation d’un forum au niveau d’une UE peut
certainement apporter une cohérence au groupe (un essai est actuellement en cours pour le MSI 101). La plateforme est
gérée par I’AMIE (Appui aux Méthodes Innovantes dans I'Enseignement) et au niveau du d’UFR de mathématiques
c’est le responsable du GUIP (groupe Universitaire d’Innovations Pédagogiques) qui coordonne et promeut 1’utilisation
de la plateforme. Il est important que les enseignants puissent continuer & avoir acces au serveur Ulysse et a ces
fonctionnalités.

Au sein de I’'UFR math-info, un groupe de travail a alors ét¢ formé et se réuni réguliérement. Ce groupe de travail a
permis de nouer des liens avec des enseignants chercheurs des 1’université de Paris-Sud et de Nice qui utilisent ce
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serveur. Une journée de formation au logiciel Wims a été assurée par Paris Sud ainsi qu’une journée, ouverte aux
enseignants de mathématiques du secondaire, sur le théme : « Différentes expériences d'enseignement avec WIMS ».
Des extérieurs a l'université ont participé a cette journée : enseignants de I'TUFM d'Aquitaine, du secondaire, un
représentant de la cellule CATICE du rectorat de Bordeaux. Nous souhaitons que ce serveur : soit dans la nouvelle
plate-forme, soit ouvert aux enseignants du secondaire de I’académie de Bordeaux et que 'IREM d’Aquitaine puisse
évaluer son intérét dans des scénarios pédagogique. Le 3™ colloque Wims, en partenariat avec Paris-Sud et Nice, se
déroulera a Bordeaux 1 les 10-11-12 mai 2010.

Depuis 1994 I’'université Bordeaux 1 a mis en place pour les étudiants de Licence un dispositif de tutorat en
mathématiques s’appuyant sur ’intervention de tuteurs-étudiants recrutés au niveau des Masters ou du doctorat. Ce
dispositif a été reconduit chaque année. Il a naturellement évolué, a pris des formes diverses et a été étendu a toutes les
disciplines, scientifiques ou non. Il se décline actuellement suivant trois formes: l'intégré, le kiosque et
I’accompagnement. Ces trois types de tutorat sont congus pour apporter une aide ponctuelle aux apprentissages, au
travail individuel et favoriser un travail en équipe des étudiants. L’objectif commun de toutes ces actions est un
accompagnement rapproché, voire individuel, des étudiants dans une démarche de formation. Le tutorat intégré est en
liaison directe avec un enseignement, il s’appuie sur le serveur multimédia ULYSSE. Le kiosque est un tutorat d’accueil
avec une permanence journaliére. Il permet de proposer aux étudiants une aide immédiate ou un rendez-vous pour une
séance de tutorat d’accompagnement. Le tutorat d’accompagnement est assuré par un tuteur qui aide un étudiant ou un
petit groupe d’étudiants sur un théme précisé lors de la prise de rendez-vous.

Dans la nouvelle habilitation il serait souhaitable que les actions d’innovations pédagogiques des enseignants de I’'UFR
Math-Info qui s’appuient sur les nouvelles technologies multimédia soient soutenues et amplifiées. Cela permettrait,
peut-étre, de modifier I’image de 1’université chez les étudiants entrants et ramener une population d’étudiants qui
s’était détournée de l'université.

Il reste cependant a noter que le matériel en ligne doit étre un vecteur amenant a des échanges directs entre enseignants
et étudiants, une occasion pour que les étudiants visitent plus les bureaux de leurs professeurs et pas seulement que
lorsqu'il y a des questions sur les notes ou administratives.....

3 - Controdles des connaissances et des compétences :

1. Au niveau des S1 et S2, le Contrdle Continu Intégral (CCI) a été instauré : de nombreux tests de contrdles continus
réguliers mais pas d’épreuves lourdes.

2. Du S3 au S6, les contrdles peuvent prendre plusieurs formes:

e Il yades UE, relativement académiques, qui sont a contréles continus (DS, représentant 0,3% de la note
finale) et a examens (représentant 0,7% de la note finale) a la manicre classique, avec aménagements pour
certaines catégories d'étudiants (salariés, sportifs de haut niveau etc)

e Certaines UE seront évaluées sont évaluées a l'aide de contréles continus et soutenance de projets. Comme
les UE de Calcul Scientifique et Symbolique ou I'UE Informatique pour les Maths.

D'une maniére générale et pour les UE qui s'y prétent ou celles qui sont a caractére transverse, un mode d'évaluation
entierement basé sur les contréles continus: suivi des TD ou TP, soutenance de mini-projets est fortement souhaitable.

3. Les régles de compensation et de progression, et I’adaptation des enseignements et de 1’évaluation aux étudiants
ayant des contraintes particuliéres.

Le contrat pédagogique de Licence a été pensé de telle sorte que I’étudiant acquiére en cours de Licence une
formation solide en vue éventuelle d’une poursuite en Master. Ainsi, en accord avec I’arrété du 30 Avril 2002, la
progression peut se faire avec un semestre de retard maximum et les Unités d’Enseignement (UE) se compensent entre
elles a 'intérieur d’un semestre. Cependant, les semestres ne se compensent pas entre eux. Un unique calcul de
compensation se fait a I’issue des six semestres de Licence. En premiére année, un étudiant n’ayant pas un niveau
suffisant (moyenne inférieure a 8/20) ne peut pas progresser et regoit un enseignement spécifique au printemps
permettant de consolider ses acquis et de préparer un redoublement ou une réorientation réussie. De la méme fagon,
lorsque la moyenne en semestre 2 est inférieure a 8/20, 1’étudiant sera tenu de refaire ce semestre 2 [’année suivante.
Enfin, I’obtention de la Licence n’est possible que si I’étudiant a la moyenne générale a la L3 et a ’ensemble des six
semestres.

En ce qui concerne les étudiants a besoin spécifique (salariés, chargés de famille, sportifs ou artistes de haut
niveau, étudiants en situation de handicap ou ayant des problémes de santé), une adaptation de leur cursus est étudiée au
cas par cas, pouvant aller d’aménagement d’épreuves et d’enseignements a un échelonnement des enseignements au
cours de la Licence.

4 - Aide a la réussite : information et aide a ’orientation vis-a-vis des lycéens, information des
étudiants au cours de la Licence, accompagnement des étudiants (enseignants-référents ou autres
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modalités), dispositifs de prise en charge des étudiants ayant des difficultés pédagogiques, en échec
ou en voie d’abandon, etc.

L’université participe activement a des journées portes ouvertes et a des salons (salons de 1’étudiant, Acquitec,..). Par
ailleurs, elle a signé 25 conventions avec des lycées de I’Académie. Des enseignants chercheurs et la DOSIP (Direction
de I’Orientation et de I’Insertion Professionnelle) de Bordeaux 1 y interviennent pour effectuer des démonstrations
scientifiques, présenter les formations et les métiers.

Par ailleurs, en lien avec le rectorat et ’ONISEP, une journée est organisée chaque année pour les premieres S afin
de leur faire découvrir un domaine scientifique (Biologie en Féte, en 2009) et faire intervenir des professionnels du
domaine pour présenter leur métier.

Des groupes de travail ont été constitués afin d’améliorer 1’efficacité de ces dispositifs, en lien avec le rectorat et
les proviseurs de lycée, professeurs principaux et COP. L’ université Bordeaux1 propose par ailleurs a la rentrée 2009
une formation a destination des acteurs de 1’enseignement secondaire pour une meilleure connaissance de I’Université.

En Licence, les étudiants de premiére année sont suivis par un enseignant référent. Un accent particulier est mis
sur les étudiants fragiles (redoublants, étrangers, bacs anciens,..). Des formations sont dispensées aux enseignants qui
s’engagent dans le travail de référent. Les Directeurs d’études sont également trés présents dans le suivi des étudiants.
L’ensemble de ces acteurs a un réle d’information et de conseil important.

En années 2 et 3, les étudiants sont suivis par les Directeurs d’études et par les responsables de parcours.

A la suite de chaque jury d’étape, en fonction de leurs résultats, certains étudiants sont invités par le responsable
de ’EPM pour une discussion afin d’affiner leur projet.

Les étudiants ayant un semestre de retard ou devant redoubler sont tous regus individuellement lors de la
réinscription au semestre suivant pour un point sur leur dossier.

En ce qui concerne les étudiants en échec ou en abandon, plusieurs dispositifs sont mis en ceuvre : passerelle avec
I'IUT Bordeaux1 pour les étudiants de premiére année, mise ne place d’un semestre « rebondir » pour les étudiants
ayant moins de 8/20 en fin de semestre 1 (enseignements renforcés, réflexion sur leur projet professionnel, pilotée par la
DOSIP,..), enseignements progressifs et obligatoires sur le projet personnel et professionnel durant les trois années de
Licence, initiation a la connaissance de ’entreprise,....

5 - Faciliter une orientation : progressivité des parcours, passerelles, procédures de réorientation et
accompagnement de la mobilité entre les différents types de formation de niveau Licence (BTS,
DUT, CPGE, etc.).

L’offre de formation permet une réorientation de 1’étudiant dans plusieurs mentions de Licence a la suite de
I’année 1 mais aussi a la suite du semestre 3 pour des mentions proches (Physique-Chimie et Physique et Ingénieries par
exemple). Ainsi, le semestre 2 ne fait apparaitre que des dominantes et des choix raisonnés d’options doivent permettre
de choisir parmi différentes mentions en entrée en semestre 3.

Au milieu de chaque semestre, et dans chaque parcours, des amphis d’information sont organisés au cours
desquels les choix de parcours et/ou d’options et leurs débouchés professionnels sont présentés. Les étudiants ont a leur
disposition un certain nombre d’interlocuteurs (Directeurs d’études, responsables de parcours,...) avec qui ils peuvent
avoir un entretien sur simple rendez vous.

Ces amphis sont pilotés, en année 1, par les Directeurs d’études, en année 2 par les Directeurs d’études et les
Equipes de Mention (EM) et, en année 3, par les Equipes de Mention, avec appui éventuel des Directeurs d’études.

Par ailleurs, en fin de premier semestre, il est possible d’isoler une population d’étudiants particuliérement
fragiles.

Les étudiants ayant moins de 80/200 au semestre 1 sont inscrits a un semestre « rebondir » dans lequel ils devront
affermir leurs connaissances fondamentales dans les matiéres scientifiques. Un travail important de réflexion sur leur
projet professionnel est mené en paralléle par ’ECOE (Espace Conseil Orientation Emploi, DOSIP).

De méme, des étudiants qui ne sont finalement pas intéressés par les études scientifiques sont pris en charge
parallelement par la DOSIP afin de réfléchir a une réorientation ; ils sont de plus accompagnés dans la constitution des
dossiers (BTS ou IUT hors Bordeaux1), une recherche de contrat en alternance... Des enseignements non scientifiques
(C21, anglais, frangais,.. ) leur sont proposés en paralléle.

Les étudiants ayant moins de 80/200 au semestre 2 sont considérés comme trop fragiles pour aborder une
deuxiéme année en totalité en toute sécurité. Ils devront donc redoubler ce semestre 2 et sont autorisés a suivre en
semestre 3 des UE sans pré requis.

11 existe également une passerelle entre la Licence et I'IUT de Bordeaux1 a la suite de I’année 1. Ainsi,
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e Un étudiant primo entrant ayant au moins 80/200 au semestre 1 et 80/200 au semestre 2 est admis de droit a
I'TUT Bordeaux 1

e  Un étudiant primo entrant ayant la moyenne au semestre 1 et au moins 70/200 au semestre 2 est admis de droit
a 'IUT Bordeaux 1

e Les dossiers des étudiants redoublants répondant aux critéres ci-dessus sont examinés au cas par cas en vue
d’une possibilité d’intégration.

e Les dossiers des étudiants « rebondir » ayant la moyenne a ce semestre particulier sont regardés conjointement
par la Direction de I’IUT et du Département Licence pour intégration éventuelle a I’TUT.

Une quarantaine d’étudiants issus de premiére année de Licence ont ainsi intégré une premiere année d’IUT et les
retours sur leur scolarité sont trés positifs.

De méme, des étudiants titulaires d’un BTS ou d’un DUT sont intégrés tous les ans en troisiéme année de Licence.
Ceux qui présentent des dossiers un peu limites se voient proposer une entrée en deuxiéme année. Environ 400 étudiants
arrivent ainsi en cours de Licence.

Les étudiants CPGE issus des lycées d’Aquitaine et en double inscription a I’Université bénéficient de modalités
particulieres de validation de leur cursus CPGE. Les dossiers des étudiants CPGE issus de lycée hors académie sont
examinés au cas par cas ; en fonction de leur niveau, de leurs résultats en lycée et le cas échéant de leurs résultats aux
concours et se voient proposer une entrée en L2 ou en L3.

Notons que, dans le cadre de cette nouvelle habilitation, un travail approfondi est fait entre les responsables
d’EPM et de LPro Bordeaux1 afin d’harmoniser 1’offre et de faciliter les passages de L2 vers LPro mais aussi de DUT
vers L3.

6 - Aide a la poursuite d’études et/ou a ’insertion professionnelle : information des étudiants, stages,
conférences, interventions de professionnels extérieurs, mise en place d’unités d’enseignement ou
de parcours pré-professionnalisants, etc.

Des UE de projet personnel et professionnel obligatoires sont organisées par la DOSIP de Bordeaux! afin de
sensibiliser les étudiants a la définition d’un projet professionnel réaliste, a les former a la recherche de stage et
d’emploi. Par ailleurs, des Unités d’enseignements spécifiques comme « connaissance de ’entreprise» sont proposées
de fagon obligatoire ou optionnelle selon les mentions.
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