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Exercice 1. (3 POINTS)
(1) Donner la définition d’une suite convergente.
(2) Donner la définition d’une suite de Cauchy.

(3) Donner la définition d’une fonction continue en x.

Exercice 2. (3 POINTS) Calculer les limites des suites suivantes

_ y/ncos(n)
(1) up = m;
1

(2) wn = (1+ %)2", n> 1.

n > 1.

Exercice 3. (5 POINTS) Soit la fonction f: R — R définie par
fl@) =2+ (2 -a?)

et on définit la suite (up)n>0 par

{ ug =1
Upt1 = f(up) n>0.

(1) Etudier la fonction f et dresser son tableau de variation (on pensera & calculer les limites en 400 et
—00).

(2) Montrer que f([1,2]) C [1,2].
(3) Etudier la monotonie de la suite (up)n>0-

(4) Montrer que la suite (uy,),>0 converge et déterminer sa limite.

Exercice 4. (5 POINTS) Soit les deux suites suivantes

UQZO U():l

Up + Up, Up, + 20y,
n

Upt] = 5 , > 0. Uppl = ———, n>0.

1
1) Montrer que pour tout n > 0 on a vp41 — Upt1 = g(vn — Up).

2) Montrer que pour tout n > 0 on a uy < vy.

)
)

3) Montrer que la suite (uy)n>0 est croissante et (vy)n>0 est décroissante.
)

(
(
(
(

4) Montrer que les deux suites (un)n>0 €t (vp)n>0 sont adjacentes.




Exercice 5. (5 POINTS) Soit la suite (s,,)n>0 définie par
" cosk
ey
iz (k1)
(1) Montrer que pour tout 7 > 0 et tout p > 1 on a
n+p 1

[Sn4p — sn| < Z TRV E
b1 (k+1)

k+1 1

.

1
2) Montrer que pour tout Kk >1ona —— < /
(2) que p > G S,

(3) En déduire que pour tout n > 0et p > 1
n+p 1 n+p+1 q
S o< / ~dt.
2 = 2
k=n+1 <k - 1) n t

(4) La suite (sp)n>0 est -elle de Cauchy ? Converge t-elle ?



