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Tous Documents Interdits

Question 1 On considère les matricesA=





−1 2 0
−2 −4 3
−1 0 5



 et B=





1
0

−3



.

Lequel des produits matricielsA×B et B×A est bien défini ? Le calculer.

Question 2 Soit M =





−2 3 −2
2 −1 −1
1 −2 3



 . Calculer l’inverseM−1 deM.

Question 3 On considère les matricesA=

(

−2 4
1 1

)

, et I2 =

(

1 0
0 1

)

.

a) Déterminer le polynôme caracteristiquep(x) = det(A− xI2).
b) Déterminer les valeurs propres deA et des vecteurs propres associés.
c) En déduire une matrice de passageP telle queP−1AP= D est une matrice diagonale. Expliciter la matriceD sans calculs.

Question 4 Dériver les trois fonctionsf ,g,h définies surR+ par

f (x) = sin(x)+
√

x g(x) = sin(
√

x) et h(x) =
√

x sin(x)

puis déterminer
∫

π2

4

0

cos(
√

x)
2
√

x
dx.

Question 5
a) Donner la formule d’intégration par parties.
b) Calculer

∫ 2
1 x ln(x)dx en effectuant une intégration par parties.

Question 6 On considère la fonctionf , définie sur]−1,+∞[ par

f (x) = 1
1+x + cos(x).

a) Calculer les dérivésf ′ et f ′′ surR+.
b) Déterminer le développement limité à l’ordre 2 def au poitx0 = 0 par la formule de Taylor-Young.
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