UNIVERSITE BORDEAUX 1 MASTER 2 ONDELETTES ET COMPRESSION

UNE ONDELETTE C® A SUPPORT COMPACT
(d’apres Yves Meyer et Ingrid Daubechies)

Soit v(x) := x4(35 — 84z + 7022 — 2023).

(a)

(b)

On va admettre que v(x) +v(1 — z) = 1 pour tout x € R. Montrer que

cosz(gv(x)) + cosz(gv(l —1))=1 pour tout z € R.

Soit ¢ définie par
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Déduire de (a) que > ;5 |6(& + 271)|2 = 1 pour tout & € R.
Quelle propriété déduire pour le systeme ((Z)(—k)) ez ?

Indication: Il existe toujours un et un seul I pour lequel E: &+ 2nl € [0, 27 .
Soit /l{(ﬁ) = \/ﬁzlez 5(254—4771). Montrer que T est 2m-périodique et que he L2([0, 27]).
Montrer que R R R

h(E/2)0(E/2) = V20(€),  E€R. (1)
Indication: étudier le support de &5\(5/2) et de g/b\(ﬁ + 4rl) pourl € Z)
On pose ¢ji(x) = 2R ¢(27 0z — k) et V; =lin{¢;r: k € Z}.

Puisque MR4 - MR6 sont satisfaites par construction il ne restent & montrer que MR1,
MR2 et MR3. On admet MR2 et MR3.

Montrer que ((i) implique MR1 en applicant F~! sur les deux cotés de (1). On rappelle
que selon (d), h(¢) =3, hne™™E pour une suite (hy) € fo.

On a donc bien trouvé une multirésolution avec fonction d’échelle a support compact (il
en suit que l'ondelette 1 est également & support compact). Reste & trouver ). Montrer
que

D(E) = V22 [G(e+2m) — ple—2m)] B(E/2).

(il convient d’utiliser une formule du cours qui met en relation @E avec gg et E)




