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Dualité.

Exercice 1. Bases duales.

Trouver la base duale associée aux bases suivantes.
1. Dans R3,
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2. Dans C4,
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Exercice 2. Bases préduales.

Calculer la base préduale associée aux bases suivantes. On commencera par bien vérifier que les familles de formes
linéaires proposées forment bien une base.

1. Dans C3∗, B = (f1, f2, f3)

f1 : (x, y, z) 7→ 3x+ iy, f2 : (x, y, z) 7→ 2x+ (1 + i)z, f3 : (x, y, z) 7→ x+ y − z

2. Dans R3[X]
∗, B = (ϕ1, ϕ2, ϕ3, ϕ4)

ϕ1 : P 7→ P (0), ϕ2 : P 7→ P ′(0), ϕ3 : P 7→ P (1), ϕ4 : P 7→ P ′′(1)

3. Dans M2(R)∗, B = (φ1, φ2, φ3, φ4)

φ1 = tr, φ2 :M 7→M1,1, φ3 :M 7→M2,1 −M1,2, φ4 :M 7→M1,1 +M1,2

Exercice 3. Annulateurs.

Calculer une base de l’annulateur des sous-espaces de C4 suivants,
1.
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Exercice 4. Interpolation de Lagrange.

Soit n ∈ N∗, on note E l’espace vectoriel, E = Rn[X]. Soient x0, x1, . . . , xn, n + 1 réels distincts. On considère les
formes linéaires sur E, ϕi : P 7→ P (xi).

1. Montrer que ces formes linéaires sont indépendantes.
2. Calculer une base préduale associée.
3. En déduire que pour tout n+ 1-uplet de réels (f0, . . . , fn), il existe un unique polynôme P tel que ,

∀i ∈ {0, 1, . . . , n}, P (xi) = fi

Exprimer P en fonction des fi et des éléments de la base duale caculée dans la question précédente.
4. Application. Trouver l’unique polynôme P de R3[X] tel que, P (0) = 1, P (1) = 2, P (2) = 3 et P (3) = 0
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