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Devoir Maison 2.

Exercice 1. Séries Numériques.

1. Etudier la nature des séries de terme général :
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2. Pour quelles valeurs de a la série de terme général un = n−a
2+a−1 converge-t-elle ?

Exercice 2. Suites de fonctions.
Important : Dans cet exercice lorsque vous concluez quant à la convergence simple ou uniforme d’une suite de

fonctions n’oubliez pas de dire sur quel intervalle a lieu cette convergence.

1. Etudier la convergence simple puis la convergence uniforme sur [1,∞[ de la suite de fonctions :

un :

{
[1,+∞[ → R
x 7→ nx

1 + nx

2. Soit (fn)n la suite de fonctions définies sur R+ par :

fn(x) =

 n2x si 0 ≤ x ≤ 1/n
2n− n2x si 1/n < x < 2/n
0 si x ≥ 2/n

Dessiner f1, f5 et f10. Puis étudier la convergence simple et la convergence uniforme de (fn)n sur R+

3. Même question pour la suite de fonctions définies sur [0, π/2] par gn(x) = sinn(x).
Soit ε > 0 petit, étudier la convergence uniforme de (gn)n sur [0, π/2− ε].

4. Etudier la convergence simple et uniforme sur R+ de la suite de fonctions définie par hn(x) = xe−n
2x

5. Soit la suite de fonctions définie par :

tn :

{
[0, 1] → R
x 7→ 2n

1 + n2x2

(a) Etudier la convergence simple puis la convergence uniforme de cette suite fonctions sur [0, 1]
(b) Soit a > 0 la suite converge-t-elle uniformément sur [a, 1] ?
(c) Calculer :

lim
n→+∞

∫ 1

0

tn(x)dx et
∫ 1

0

lim
n→+∞

tn(x)dx

(d) Conclure.
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