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Mathématiques pour Informaticiens — Série 6

1. 5 points Considérons la fonction suivante :

f(z,y) = sin(z)e >4,

Calculer le développement limité de f a lordre 2 (inclus) autour de
lorigine. Faire de méme autour du point (xg,y0) = (7/3,1).
Indications : Vous pouvez soit calculer les dérivées partielles successives
de f, ou utiliser les séries de Taylor connues pour ’exponentielle et
la fonction sinus. Pour vérifier vos réponses, vous pouvez utiliser la
fonction mtaylor de Maple.

2. 5 points Considérons la fonction suivante
f: R*—R?
z,y = sin(y)e™ ™ + y.

Démontrer directement que les deuxiemes dérivées mixtes coincident,
c’est-a-~dire

0 f B 0 f

oxdy  Oydx’

3. 5 points Soit S = {(x,y,2) € R*| 2%z — 3sin(zy) + 2cos(zx) = 2}.
Déterminer si, dans un voisinage du point (1,0,0), I’ensemble S peut
étre écrit sous I'une des formes suivantes : z = f(x,y), y = g(x, z) ou
x = h(y, 2).

4. 5 points Considérons les équations
2(z,y) = 2° + 37,
w(z,y) = cosz + siny.
Pour chacun des points (zg,yy) suivants, déterminer s’il est possible

d’inverser localement les fonctions, c.-a-d. de pouvoir écrire x = f(z, w)
et y = g(z,w) dans un voisinage du point.

0,0), (m,7/2), (w/2,m), (w/2,7/2), (n/4,7/4).
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