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a 2Exer
i
e 1.On 
onsidère les éequations d'Euler en 
oordonnées de Lagrange
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∂m
= 0où v = 1/ρ. Déterminer les relations de Rankine Hugoniot pour 
e système.Exer
i
e 2. Ré�exion d'un 
ho
 mobile sur une paroi.On 
onsidère un é
oulement monodimensionnel instationnaire dans un tube fermé à son extrémité droiteproduit par une onde de 
ho
 se déplaçant à la vitesse σ. On 
hoisit un axe Ox orienté vers la droite ettoutes les vitesses sont mesuréees en valeur algébrique sur 
et axe (σ > 0, σ′ < 0).L'objet de 
et exer
i
e est de déterminer les 
onditions dans la région (3) 
onnaissant l'état dans la région(1) où la vitesse est nulle et 
onnaissant la vitesse du 
ho
 (voir �gure).Notations : u est la vitesse du �uide, v = u − σ, v′ = u” − σ′ représentent la vitesse relative du �uide parrapport au 
ho
, a est la vitesse du son.
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u2 u3 = 0
u2 u1 = 01. Détermination de l'état (II). Déterminer le nombre de Ma
h relatif M2 en aval du 
ho
. Le rapportdes vitesses du son a2/a − 1, les rapports u2/a1, u2/a2 et le rapport p2/p1.2. Détermination de l'état (III) après le 
ho
. La vitesse relative dans la régon (II) après ré�exion du 
ho
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