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Sujets théoriques pour ’examen

L’infinité des nombres premiers.

La fonction 7(x). La démonstration de 7(z) = o(z) en utilisant le crible d’Eratosthene.
La fonction ¢ de Riemann. Le produit d’Euler pour ((s).

Les fonctions 6(x) et ¥ (z). Les relations entre les fonctions 7, 6 et .

Le théoreme de Tchebychev ¢(x) =< z, et les conséquences pour 7w(z) et 6(x).
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Fonctions arithmétiques. Convolution. L’anneau des fonctions arithmétiques. Ses éléments inver-
sibles.

L’asymptotique pour

L’asymptotique pour

La fonction de Mobius. L’'inversion de Mébius. La formule pour la fonction d’Euler ¢.

Les séries de Dirichlet formelles. La série associée & une fonction arithmétique. L’isomorphisme
entre I’anneau des fonctions arithmétiques et 'anneau des séries de Dirichlet formelles.

Séries de Dirichlet de 7(n), u(n), ¢(n), A(n).

Fonctions arithmétiques & croissance modérée et séries de Dirichlet convergentes.
Fonctions multiplicatives et compleétement multiplicatives. Produits d’Euler.

Ordres moyens. L’asymptotique pour Y, - 2(n) avec r2(n) = |{(a,b) € Z? : a® + b* = n}|.
L’asymptotique pour ) _ 7(n). -

Ordres extrémaux, exemp_les :w(n), Q(n).

Séries de Dirichlet de la variable complexe. Théoreme principal de convergence.

Les abscisses de convergence et de convergence absolue. L’inégalité o, < 0, < 0. + 1.
Convergence d'une série ) a,n™* lorsque les sommes », _y an, sont bornées.

Séries de Dirichlet & coefficients positifs.

Croissance d’une série de Dirichlet dans une bande verticale.

La formule de Perron. L’expression de 1(x) comme une intégrale de ¢’/¢.
Démonstration de (1 + i7) # 0.

Caracteres d’un groupe abélien fini. L’isomorphisme G~aG.

Les sommes 3 . x(2), >, cg X(). Orthogonalité des caracteres.

Caracteres de Dirichlet additifs et multiplicatifs. Séries de Dirichlet L(s,x) : produit d’Euler,
comportement analytique sur le demi-plane Re s > 0.

Comportement de log L(s, x) lorsque s — 17 (en admettant L(1,y) # 0).

Théoreme de Dirichlet sur les premiers dans les suites arithmétiques : énoncé et démonstration (en
admettant L(1,x) # 0).

Le polynome er@(l —x(9)T).
Le produit [, L(s, x), sa domination d'une série du type (.
Démonstration de L(1, x) # 0 pour x # 1.



